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RESUMO

RAIAS DESEMBARCADAS PELA PESCA ARTESANAL NO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO: PROPOSICAO DE UMA NOVA ESTRATEGIA DE MONITORAMENTO

Rebeca Almeida Marques

Orientador: Marcelo Vianna e Co-orientador: Anténio Mateo Solé Cava

Resumo da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pos-graduacdo em
Biodiversidade e Biologia Evolutiva, Instituto de Biologia, da Universidade Federal do Rio de
Janeiro - UFRJ, como parte dos requisitos necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em
Biodiversidade e Biologia Evolutiva.

Em geral, os dados estatisticos pesqueiros sao obtidos no momento do desembarque, através de
uma rapida classificacdo do pescado e sua categorizagdo com 0s homes comerciais atribuidos
as espécies. Entretanto, a analise da morfologia e a classificacdo das espécies é complicada,
especialmente em elasmobréanquios que tém sua cabeca e nadadeira removidas, o0 que contribui
para erros de rotulagem e permite fraudes durante a comercializagdo. Neste
contexto, o objetivo do trabalho foi identificar a composicdo especifica dos elasmobranquios
desembarcados no Rio de Janeiro, fornecendo estratégias de identificacdo para subsidiar um
plano de manejo mais eficiente. As amostras foram obtidas junto a desembarques da frota
artesanal e mercados de peixes no Estado do Rio de Janeiro, no periodo de novembro de 2012 a
maio de 2014. No momento da coleta, foram anotadas informacGes condizentes com as raias
desembarcadas, como: petrecho de pesca, local de origem e nome comum e, posteriormente,
realizada uma entrevista etnobiologica com os pescadores da regido com o intuito de obter o
conhecimento empirico sobre as espécies coletadas. Para a identificacdo taxondmica dos
animais inteiros ou processados, foram empregadas técnicas morfolégicas, métricas e
moleculares. Foram analisados 279 individuos, distribuidos em dez espécies Atlantoraja
castelnaui, Dasyatis americana, Dasyatis gutatta, Dasyatis hypostigma, Gymnura altavela,
Myliobatis freminvillii, Rhinoptera bonasus, Rhinoptera brasiliensis, Rioraja agassizi e
Sympterygia acuta; e sete géneros de Batoidea. Contatou-se que o petrecho mais utilizado para
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a coleta dos exemplares foi o emalhe e 0 nome comum empregado pelos pescadores guarda
mais relacdo com a localidade onde mora o entrevistado do que com a forma de pesca
utilizada. As anélises morfométricas resultaram em um sumério biométrico de cada
espécie; equacOes de conversdo de comprimento e de peso, de nadadeira peitoral para
individuos inteiros, para cada espécie e sexo distintos; e em 10 variaveis significativamente
determinantes como caracteres diagndsticos para discriminar os géneros de raias. Ainda, a
identificacdo genética foi utilizada como forma de verificacdo da identificacdo morfoldgica.
Como estratégia de monitoramento para se estimar a biomassa especifica de raias
desembarcadas pela pesca artesanal no Estado do Rio de Janeiro foi elaborada uma chave
dicotbmica de identificacdo especifica de raias costeiras pela nadadeira peitoral que em
conjunto com as relagdes morfométricas e equacbes de conversdes apresentadas na dissertacdo
sdo uma excelente ferramenta de fiscalizacdo e conservacdo das espécies envolvidas, evitando

diagnose errbnea e incompleta.

Palavras-chave: Elasmobranquios; Morfometria; Chave Dicotdmica; Nadadeira Peitoral; Rio

de Janeiro.

Rio de Janeiro
Dezembro de 2014



ABSTRACT

RAYS LANDED BY ARTISANAL FISHERIES IN THE STATE OF RIO DE JANEIRO:
PROPOSAL OF A NEW MONITORING STRATEGY

Rebeca Almeida Marques

Orientadores: Marcelo Vianna e Co-orientador: Antonio Mateo Solé Cava

Abstract da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-graduacdo em
Biodiversidade e Biologia Evolutiva, Instituto de Biologia, da Universidade Federal do Rio de
Janeiro - UFRJ, como parte dos requisitos necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em

Biodiversidade e Biologia Evolutiva.

Usually, statistical fisheries data are obtained at landing, through a rapid classification
of fish and their categorization under the trade names given to species. However, analyses of
the morphology and species classification are complicated, especially in elasmobranchs, after
fin and head are removed, which contributes to labeling errors and allows frauds during
marketing. In this context, the objective of this dissertation was to identify the species
composition of elasmobranchs landed in Rio de Janeiro, providing identification strategies to
support a plan for more efficient labelling and management. Samples were obtained from the
landings of the artisanal fleet and fish markets in the State of Rio de Janeiro, between
November 2012 and May 2014. At the time of collection, information was recorded about the
rays landed, fishing method, place of origin and common name, and later a ethnobiology
interview was performed with the fishermen of the region to obtain empirical knowledge about
the species collected. For taxonomic identification of whole or processed animals,
morphological, metric and molecular techniques were employed. 279 individuals belonging to
ten species Atlantoraja castelnaui, Dasyatis americana, Dasyatis gutatta, Dasyatis
hypostigma, Gymnura altavela, Myliobatis freminvillii, Rhinoptera bonasus, Rhinoptera
brasiliensis, Rioraja agassizi e Sympterygia acuta in seven genera of Batoidea were analyzed.
The fishing method most commonly used to collect specimens was the gill net. The common
name used by fishermen was more related with the location where they lived than with the
form of fishing employed. Morphometric analyses resulted in a biometric summary for each

species; as well as conversion equations of length and weight of pectoral fin to whole
Xi



individuals for each species and different gender; and 10 variables significantly determining as
diagnostic characters for distinguishing genera of batoidea. The genetic identification was used
as a way of verifying the morphological identification. As a monitoring strategy for estimating
the biomass of specific rays landed by artisanal fisheries in the state of Rio de Janeiro was
developed a dichotomous key to identify specific coastal rays by the pectoral fin which
together with morphometric relationships and conversions equations presented in the
dissertation are an excellent tool for monitoring and conservation of the species involved,

avoiding erroneous and incomplete diagnosis.

Keywords: Elasmobranchs; morphometry; Dichotomous key; Pectoral fin; Rio de Janeiro.

Rio de Janeiro
Dezembro de 2014
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1. INTRODUCAO

Os ambientes costeiros e ocednicos contém a maior parte da biodiversidade do planeta,
fornecendo uma ampla variedade de bens e servicos vitais as comunidades humanas. N&o
obstante, grande parte desses sistemas vem passando por pressdes antropicas, levando
populacBes de importantes recursos pesqueiros, antes numerosas, a niveis reduzidos de
abundancia, gerando consequéncias muitas vezes irreversiveis (Cahmi et al., 1998; Cergole et
al., 2005; Worm et al., 2006, FAO, 2011). Os recursos pesqueiros representam as ultimas
populacbes ndo domesticadas do planeta, exploradas em grande escala, como recurso
alimentar humano (Ward, 2000). Um dos problemas associados a este fato é a exploracao
intensiva e ndo cuidadosa desses recursos. Worm et al. (2006) e Dulvy et al. (2014) sugerem
gue, mantendo-se as taxas de exploracdo dos recursos pesqueiros, associadas a crescente
degradacdo ambiental, diversas populacGes de animais marinhos declinardo gerando um

colapso completo na pesca comercial.

Em estudo recente, Dulvy et al. (2014) afirmam que 0s ecossistemas oceanicos estdo
sob a pressdo de diferentes agentes como a pesca excessiva, mudancas climaticas, destruicdo
de habitat e poluicdo. Essas pressdes levaram o declinio documentado de diversas espécies de
peixes (Dulvy et al., 2003) em locais como Africa do Sul (Dudley & Simpfendorfer, 2006) e
Mar Mediterraneo (Lasram et al., 2010). No entanto, ndo é claro se esses declinios
populacionais sdo exemplos pontuais isolados, ou se, em vez disso, sdo suficientemente
generalizados para levar ao risco da extin¢do de um grande nimero de espécies (Dulvy et al.,
2014). Neste sentindo, Aradjo & Bundy (2012) discorrem sobre trés implicacGes para a gestao
pesqueira: mudancas climaticas, como o aquecimento global, podem afetar negativamente a
produtividade das espécies e dos ecossistemas; esses efeitos combinados com as interagfes
troficas e de exploracdo pesqueira podem ser ampliados e a avaliacdo da pesca deve levar em
conta as mudancas ambientais e climaticas. Desta forma, a sinergia entre as mudangas
climéticas, exploracdo intensiva e a degradacdo costeira tém resultado em colapso dos
estoques tradicionais, propiciando assim a busca de outros recursos, tais como os tubardes e

raias.

Os elasmobranquios pertencem a classe Chondrichthyes, que compreende a subclasse
Elasmobranchii, subdivisdo Selachii, contendo os tubardes, e a subdivisdo Batoidea,
representada pelas raias. Compagno (1999) estimou a existéncia de, no minimo, 376 espécies

de tubardes e 494 de raias. Posteriormente, esse numero foi ampliado para 405 espécies de

1



tubardes e 547 espécies de raias (Compagno, 2005). Atualmente, sdo conhecidas mais de
1.000 espécies de Chondrichthyes, sendo classificados em 15 ordens, 53 familias e 177
géneros, embora esses numeros mudem frequentemente, em fungdo da descoberta de novas

espécies e mesmo pela invalidacdo de outras antes consideradas (Gomes et al., 2010).

Sdo conhecidas cinco ordens de raias: Torpediniformes, Pristiformes,
Myliobaifformes, Rhinobatiformes e Rajiformes (Gomes et al, 2010). Muitas
particularidades podem caracterizar esse grupo, como: esqueleto cartilaginoso calcificado;
cranio formado por uma Unica peca esquelética, sem suturas; um par de érgdos copuladores
nas nadadeiras pélvicas dos machos e pele revestida por denticulos dérmicos, conhecidos
como escamas placodides (Bigelow & Schroeder, 1953; Compagno, 1999; Gomes et al., 2010).
Sao animais principalmente marinhos, embora algumas espécies possam penetrar ou viver em
agua doce, tendo ampla distribuicdo, o que reflete a grande adaptacdo desses animais a seu
ambiente, sobretudo no que se refere a seu modo de reproducgéo, que envolve grande variacdo
na estratégia de nutricdo de seus filhotes durante a gestacdo. Contudo, os elasmobranquios
apresentam um conjunto de problemas que dizem respeito a administracdo da sua pesca e
conservacao (Bonfil, 1994; Cahim et al., 1998; Dulvy et al., 2014). Destes, destacam-se
caracteristicas de seu ciclo de vida, tais como: maturacdo tardia, baixa fecundidade e
crescimento lento, que os tornam recursos frageis, suscetiveis a sobrepesca, quando

comparados aos Teleosteos (Hoening & Gruber, 1990; Stevens et al., 2000).

A captura de elasmobranquios ha algum tempo podia ser considerada totalmente
incidental, embora sempre tenha havido comercializacdo da carne e subprodutos (Stevens et
al., 2000; SBEEL, 2005). Esta subclasse apresentava baixo valor econémico, tornando o
manejo dos seus estoques complicado e conferindo baixa prioridade quando se consideram
pesquisa e conservacdo (Bonfil, 1994). Esse quadro se alterou em diferentes regides, onde
passaram a ocorrer pescarias dirigidas com crescente valorizagdo dos subprodutos,
consumidos tanto no mercado interno quanto no exterior (SBEEL, 2005), fato ocorrido
principalmente ap0s a popularizagdo do finning (pratica em que apenas as nadadeiras de
tubardes sdo retiradas, descartando-se ainda a bordo da embarcacdo de pesca, o restante do
corpo, conhecido como charuto) e o colapso de pescados mais tradicionais, ocasionando a
atencdo aos elasmobranquios e gerando mais estudos em prol da sua conservacdo e pesca
sustentavel (FAO, 2011).



Entretanto, atualmente a captura de um terco dos elasmobranquios pode ser
direcionada, com as raias das ordens Pristiformes e Rhinobatiformes, apresentando altos
valores no comércio, ou acidental, na pesca dirigida a outros recursos, ocasionando a
diminuicdo dos niveis populacionais de espécies ameagadas, pois mesmo ndo sendo o objeto
de captura ha mortalidade e consumo dos individuos (Dulvy et al., 2014). Bonfil (1994)
aponta 26 paises como grandes exploradores de elasmobranquios, entre eles, Japdo, Indonésia,
india e Brasil. J4 Dulvy et al. (2014), em trabalho recente, mencionam as regiées do Mar
Vermelho, Mar Mediterraneo e Triangulo do Indo-Pacifico como é&reas de deplecédo
populacional de tubar®es e raias. Porém, mesmo com a grande exploracdo destes animais,
poucos paises tém informacdes estatisticas suficientes, pelo problema de identificacdo das
espécies (Bonfil, 1994; Freire & Pauly, 2005; Previero et al., 2013).

Cerca de 50% da captura global de Chondrichthyes ocorre como fauna acompanhante
e ndo aparecem nas estatisticas, submetendo populacgdes de diferentes espécies a altas taxas de
mortalidade pela pesca direcionada a teledsteos gerando sobre-exploracdo de muitas espécies
(Stevens et al., 2000; FAO, 2011). Desta forma, é importante o controle quantitativo e
qualitativo de todo o material desembarcado pela pesca. Ainda assim, essas estatisticas sao
notadamente falhas no que tange a classificacdo cientifica dos organismos. Em geral, os dados
estatisticos pesqueiros sdo obtidos no momento do desembarque, através de uma rapida
classificacdo do pescado e sua categorizacdo com 0s homes comerciais atribuidos as espécies
(Stevens et al., 2000), sendo que apenas 20% dos tubarGes e raias desembarcados sdo
identificados no nivel de espécie, e o restante é tratado por diferentes agrupamentos
generalizados, o que dificulta a avaliacdo do estoque pesqueiro de cada espécie e a
caracterizagdo da sobrepesca para determinada populacdo (Toméas & Tutui, 1996; Vooren et
al., 2003; FAO, 2011).

No ano de 2012, a producdo pesqueira marinha desembarcada no Rio de Janeiro
contabilizou 90.688 toneladas. Destas, 694.283 quilogramas foram de elasmobranquios
(FIPERJ, 2013). Bonfil (1994) identifica para o sudeste do Brasil Rhinobatos spp., Dasyatis
spp., Gymnura spp. e Myliobatis spp. como as mais comuns em capturas comerciais, entre as
30 espécies de elasmobranquios desembarcadas. J& em FIPERJ (2013), Atlantoraja
castelnaui, Dasyatis guttata, Gymnura altavela, Rhinoptera bonasus, Sympterygia acuta,
Gymnura spp., Aetobatus spp., Mobula hypostoma, Atlantoraja cyclophora, Atlantoraja

platana, Aetobatus narinari e Rhinobatus percellens sdo registradas como espécies de raias



pertencentes a producao pesqueira marinha desembarcada no Estado. Entretanto, a analise da
morfologia e a classificacio das espécies sdo complicadas, especialmente em
elasmobrénquios que tém sua cabeca e nadadeira removidas, o que contribui para erros de
rotulagem e permite fraudes durante a comercializacdo (Bonfil, 1994; Holmes et al., 2009).
Isso resulta na auséncia de identificacdo especifica em diversos casos, sendo as espécies
classificadas, nas estatisticas, apenas em categorias comerciais como “Cagdes” ou “Raias”

(FAO, 2011 MPA, 2011).

Historicamente, os métodos de identificacdo e classificacdo de peixes tém sido
baseados, principalmente, em caracteristicas morfoldgicas visiveis (Nelson, 2006). Os
trabalhos taxondmicos incluem: caracteristicas da anatomia interna (Cervigon, 1985),
fisiologia, comportamento e biogeografia (Bernatchez et al.,1998). Diversas ferramentas sdo
utilizadas na identificacdo de espécies, populacdes e unidades de estoque, como:
caracterizacdo morfométrica e meristica (Smith et al., 2009), pardmetros bioldgicos,
caracteres bioquimicos e moleculares (Cerutti-Pereyra et al., 2012) dados de captura,
marcacdo e recaptura, morfologia, citogenética, imunogenética, dentre outras. Nesta
dissertacdo foram abordados dois dos métodos de identificacdo de espécies: a morfometria e a
molecular. A morfometria em uma de suas defini¢cdes mais classicas designa métodos que
serviam para medir distancias entre espécies (Blackith, 1965). Atualmente, costuma ser
definida como o estudo da forma e do tamanho, e de como estas varidveis se relacionam entre
si (Monteiro & Reis, 1999). Os caracteres morfométricos fazem parte dos caracteres
fenotipicos empregados mais frequentemente para delinear estoques, assim como 0s
meristicos (Swain & Foote, 1999). Estes sdo caracterizados pela contagem dos nimeros de
estruturas discretas, em séries repetidas, sendo estabelecidos nos estagios iniciais de vida. Ja
os caracteres morfométricos sdo continuos e descrevem aspectos da forma e do tamanho,
mostrando tipicamente mudangas ontogenéticas associadas ao crescimento alometrico,
podendo ser influenciados por mudancas ambientais durante toda vida (Gould, 1966;
Wainwright et al., 1991; Peres-Neto, 1995).

Diversos estudos avaliam a variacdo morfométrica dentro das populagdes e sua relacéo
com a diferenca entre as populagdes procurando, frequentemente, relacionar variagdo
ambiental e diferenciacéo fenotipica. A analise multivariada tem sido empregada para estudar
diferenciacdo morfométrica, descrevendo a natureza da variacdo morfoldgica, cuja direcdo da

alteracdo € entdo deduzida a partir das relacdes filogenéticas dos organismos em estudo. Este
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tipo de estudo € menos comum, pois requer hipéteses filogenéticas deduzidas de fontes
diferentes daquelas utilizadas na morfometria (Reis, 1988). Segundo Hair et al. (2005), a
analise multivariada refere-se a todos os métodos estatisticos que simultaneamente analisam
maltiplas medidas sobre cada individuo ou objeto sob investigacdo. A analise de dados
envolve a participacéo, a identificacdo e a medida de variacdo em um conjunto de variaveis,

seja entre uma variavel dependente e uma ou mais variaveis independentes.

A identificacdo da espécie do pescado € um pré-requisito para a efetiva gestdo
pesqueira. Estes dados sdo usados para estimar o tamanho de biomassa e monitorar o
desembarque ao longo do ano. As vezes, as espécies sio morfologicamente semelhantes, e
erros de identificagdo podem ser bastante comuns, reduzindo consideravelmente o valor dos
dados e contribuindo para a sobrepesca das espécies. Também é necessario que as espécies
estejam corretamente identificadas no mercado, a fim de manter a confianca do consumidor.
Infelizmente, ha casos de substituicdo de peixe mais caros por peixes mais baratos. Tal pratica
€ mais comum quando 0s peixes sdo comercializados sem cabeca, nadadeira ou como filés
(Ward, 2000).

Uma estratégia alternativa quando a taxonomia classica ndo € uma opcao viavel € a
identificacdo molecular do pescado, pois permite averiguar fraudes comerciais e assim
preencher a lacuna existente nas estatisticas de pesca. As analises genéticas tém contribuido
significantemente na gestdo pesqueira, especialmente como ferramentas de identificacdo de
espécies e avaliacdo de estoques. Trés abordagens foram as mais usadas: analises de
aloenzimas (pouco usada hoje em dia), sequenciamento de DNA mitocondrial (DNAmt) e
nuclear, e genotipagem de microssatelites (Ward, 2000). O sequenciamento do DNA
mitocondrial apresenta varias vantagens comparadas com a abordagem baseada na analise de
proteinas, utilizadas anteriormente. O DNA é menos sensivel a degradacdo, sendo ainda

acessivel em todos os estagios do ciclo de vida, desde jovem até adulto (Hanner et al., 2005).

O gene mitocondrial citocromo b (Citb) é considerado o mais utilizado em trabalhos
filogenéticos e com estrutura e funcdo do seu produto de proteina mais conhecido,
apresentando um padrao claro de evolucdo, que € adequado para os estudos sobre filogenia
nos niveis intra e inter especificos (Esposti et al., 1993). Os primeiros estudos realizados para
identificar espécies de peixes através de sequéncias de DNA mitocondrial foram de Bartlett &
Davidson (1991), que demostraram que sequéncias do gene citocromo b eram diagndsticas

para discriminar quatro espécies de atum.



Técnicas de biologia molecular sdo comumente utilizadas para identificacdo de
especies e para contornar os inconvenientes da morfologia complexa baseada em chaves
taxonémicas. Hebert et al. (2003) propuseram o uso de um fragmento do gene mitocondrial
citocromo oxidase | (COI) como um sistema global para identificagdo de animais. O Cddigo
de Barras Genético aplicado a peixes (“Fish Barcode of Life” - FishBOL) é uma iniciativa de
colaboracdo internacional cujo principal objetivo & coletar o codigo de barras de DNA
mitocondrial de todos os peixes do mundo (Ward et al., 2009) e assim elaborar uma rede
eletronica mundial que inclui: um codigo de barra especifico, baseado no COI, imagens
digitalizadas de espécimes e coordenadas geograficas dos exemplares examinados (Diaz de
Astarloa & Mabragand, 2011). Em seu trabalho, Cerutti-Pereyra et al. (2012) utilizaram esta
ferramenta, identificando 67 novas sequéncias de COI de 17 espécies de raias tropicais como
parte de um estudo ecoldgico. Holmes et al. (2009) examinaram o método DNA barcode para
identificar espécies de tubardes e raias a partir de sua nadadeira peitoral confiscadas da pesca
ilegal na Australia. Ainda, ha diversos estudos recentes de identificacdo de espécies de raias,
(Diaz de Astarloa & Mabragand, 2011; Aschliman et al., 2012; Ruocco et al., 2012) que

foram baseados no sucesso de técnicas moleculares.

Naturalmente, seria inviavel se basear na identificacdo molecular para o controle de
todos os espécimes capturados na pesca. Assim, torna-se necessario buscar correlacdes
morfoldgicas para os produtos de pescado processados, utilizando como guia a identificacdo
molecular para que, posteriormente, ela possa ser usada apenas eventualmente para ajustes de
controle de qualidade da identificagdo morfologica. Apesar da diversidade de técnicas
utilizadas para diferenciar os taxons, considera-se que uma visao holistica seja desejavel para
a abordagem dessa problematica, com a concorréncia das diversas técnicas, quando necessario
(Begg et al., 1999). Este é o caso dos trabalhos de Smith et al. (2009) que associam técnicas
morfométricas e moleculares no estudo das raias do género Gymnura, no leste do oceano

Pacifico e de Faria et al. (2013) que delineiam espécies da familia Pristidae.

A utilizacdo dos métodos de identificagdo molecular de um taxon integrada as
observagdes morfoldgicas a cerca dos individuos, muitas vezes, torna viavel a confeccdo de
uma chave dicotbmica a partir da utilizagdo destas ferramentas. Para a elaboragdo deste
material faz-se necessario um levantamento bibliografico de toda literatura envolvendo os
grupos que se pretende abordar e, quando pertinente, a insercao de itens referentes a especie,

autor e ano, fotografias, nome comum, sinonimias, historia natural (distribuicdo geogréfica,



comprimento, peso, habitat, alimentacdo, reproducdo e comportamento), aspectos pesqueiros
(método de captura, desembarques, comercializacdo e exportacdo, normativas) e status de
conservagao (Lasso et al., 2013). Uma chave dicotdmica pode utilizar diversas abordagens e
atender a necessidades especificas, como em NOAA (2013) que desenvolveu um guia de
identificacdo visual de nadadeira dorsal de tubarfes para o noroeste do oceano Atlantico e em
Tomas & Tutui (1996) e Vooren et al. (2003) que publicaram chaves para identificacdo de
carcacas de tubardes e raias em desembarques comerciais da pesca, para as regides sudeste e
sul do Brasil, respectivamente.

Além da questdo econdmica, existe também a conservacionista. A maioria das
espécies de elasmobranquios explorados comercialmente estd na lista vermelha de espécies
ameacadas de extin¢do da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN). Esta
problematica foi analisada em escala global por Dulvy et al. (2014) que avaliaram o status de
1.041 espécies de Chondrichthyes do livro vermelho e em escala nacional por Gadig & Rosa
(2014) que aferiram o estado de conservacgdo de todos os Chondrichthyes brasileiros. Estes
resultados apresentaram um aumento no nimero de espécies ameacadas e consequentemente a

busca de medidas mitigadoras em prol da convervacao destes animais.

Além da necessidade da conservacdo de Batoidea em consequéncia da exploracédo
pesqueira, estudos recentes apontam a presenca de poluentes nos ambiente marinhos
prejudicando ndo somente a sobrevivéncia de popula¢des de raias, mas a manutencdo de
inimeras comunidades marinhas. No trabalho de Rosenfelder et al. (2012) é identificado altas
concentracfes de compostos organicos halogenados no figado de duas espécies de raias
capturadas em aguas brasileiras, no estuario da Baia de Guanabara. Entretanto, existem
diversos estudos anteriores no Brasil focado em determinar contaminagdes por
diclorodifeniltricloroetano (DDT), Bifenilpoliclorado (PCBs) e éteres de difenila
polibromados (PBDESs) em diferentes ambientes e com diversos grupos de animais marinhos
(Dorneles et al., 2009; Rabitto et al., 2011; Lavandier et al., 2012).

Atualmente, as principais ameacas a conservacao dos Chondrichthyes sdo a destruicéo
de seu habitat, a poluicdo e a pesca, sendo a ultima o tema mais debatido e de suma
importancia sua fiscalizacdo (FAO, 2006). Portanto, ¢ imprescindivel a elaboracdo de
diferentes ferramentas de identificacdo para o monitoramento e controle adequado da
atividade pesqueira.



2. OBJETIVO
2.1. Objetivo Geral

Este estudo teve como objetivo identificar a composicdo especifica das raias
desembarcadas pela pesca artesanal no Rio de Janeiro, fornecendo estratégias de identificacao

para subsidiar um plano de manejo mais eficiente.
2.2. Objetivos especificos

» Identificar, através de ferramentas moleculares e taxonomia morfométrica, as espécies

de raias desembarcadas, ja processadas, nos portos do litoral fluminense;

* Elaborar uma chave dicotomica morfoldgica de “corpo” e “nadadeira peitoral” de raias

desembarcadas pela pesca artesanal no Rio de Janeiro.

» Produzir equacges de conversdo de comprimento e de peso, de nadadeira peitoral para

individuos inteiros, para cada espécie e sexo distintos.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Area de estudo

O Estado do Rio de Janeiro localiza-se na Regido Sudeste do Brasil e possui uma costa
com 630 quildometros de extensdo, banhada pelo Oceano Atlantico. O litoral fluminense
apresenta uma serie de variedades morfoldgicas que consistem em pontdes, ilhas costeiras,
restingas, costdes rochosos, lagunas, deltas, estuarios, manguezais e praias. Em sua zona
litordnea, ha 25 municipios e 156 locais de desembarques pesqueiros, sendo 0s principais
portos: Rio de Janeiro, Angra dos Reis, Cabo Frio, Macaé, Niteroi, Sdo Goncalo e Séo
Francisco de Itabapoana (Avila-da-Silva & Vianna, 2009). S&o também esses portos que

oferecem a melhor infraestrutura de apoio a atividade pesqueira (Macedo & Vianna, 2009).

Ao longo do seu processo de formacdo historico-politica e devido aos aspectos fisicos e
sociais caracteristicos, o Estado do Rio de Janeiro foi subdividido em regides administrativas,

separadas em quatro regides litoraneas: Norte Fluminense; Baixadas Litoraneas;
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Metropolitana e Baia da Ilha Grande (Barroso & Wiefels, 2010). Com o intuito de caracterizar
todo o Estado e abranger as regides citadas foram selecionadas, para o presente estudo, areas
de amostragem nos municipios de Macaé; Cabo Frio; Rio de Janeiro (Baia de Guanabara -
Ilha de Paquetd, Bancérios e Ilha do Funddo -, Copacabana e Recreio dos Bandeirantes);

Mangaratiba; Angra dos Reis (Mambucaba) e Paraty (Trindade) (figura 1).

42°30.0W

{
£

ES

Regiao
Noroeste
Fluminense

MG

5230.0' 22°30.06

Regidao Metropolitana
Pontos de Coleta:

1 - Trindade
2 - Mambucaba
3 - 3 - Mangaratiba
-~ 4 - Recreio dos Bandeirantes
! ‘ 5 - Copacabana
ﬁ?‘,& 6 - llha do Fundao
egiao da Baia da Oceano Atlantico g- 'C'hidi Paqueta
- Cabo Frio N
llha Grande & Macat
30 0 30 km 10 - Bancarios *
e S— 42°30.0W

Figura 1: Mapa do Brasil indicando o Estado do Rio de Janeiro, dividido em regiGes administrativas,
enumerando os pontos de coleta de dados do presente estudo.

Segundo Avila-da-Silva & Vianna (2009), ao longo da costa do Rio de Janeiro existe uma
variacdo na composicdo das capturas e nas caracteristicas dos petrechos de pesca devido a
multifrota-multiespécie das pescarias desta regido. Begot & Vianna (2014) discorrem que a
frota pesqueira fluminense é antiga e possui grande diversidade, sendo o norte do Estado
caracterizado por apresentar embarcagdes mais novas, com redes de arrasto, enquanto que o
sul exibe a linha-de-mdo e o emalhe como petrechos principais. Por conseguinte, as
informacdes de cada regido e sua relagdo com as atividades pesqueiras serdo descritas como

forma de compreender o cenario que compde a area estudada.

A Regido Norte Fluminense é fortemente influenciada pela planicie costeira do rio Paraiba
do Sul, localizada na porcdo terrestre da Bacia de Campos, com uma &rea de 2500 km?

(Bastos & Silva, 2000). Esta planicie € dividida em duas regiGes com caracteristicas
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morfoldgicas e estratigraficas distintas: 1- Porto de Manguinhos e Cabo de Sdo Tomé, que sao
formados por sucessivas cristas de praia, marcando 0 avanc¢o continuo do continente sobre o
mar; 2- Cabo de S8 Tomé e Macaé, que apresentam um corddo arenoso transgressivo que
vem se deslocando em direcdo ao continente, truncando lagunas costeiras e antigos sistemas
de cristas de praia associados ao antigo curso do rio Paraiba do Sul (Silva, 1987). A Bacia de
Campos é uma area de exploracdo e producdo de petroleo, apresentando mais de 70% das
aguas da bacia em profundidades acima de 200 m; com uma plataforma continental arenosa
possuindo uma largura média de 100 km e a quebra da plataforma variando de 80 m ao norte,
até 130 m ao sul (Caddah et al., 1998; Viana et al., 1998). A atividade pesqueira do norte do
Estado, entre Barra de Itabapoana e Macaé, possui uma importante pesca de camardes, com
pequenas embarcagdes de arrasto de portas, sendo também utilizadas menjoadas, redes de
caida e linha de m&o para capturar peixes (Avila-da-Silva & Vianna, 2009). Essa producio é
beneficiada por empresas locais e encaminhadas para atender o mercado off shore das
embarcacdes e plataformas ligadas a atividade de exploracdo de petréleo e gas (Macedo &
Vianna, 2009).

A Regido das Baixadas Litoraneas compreende, dentre diversos municipios, o de Cabo
Frio, e seu litoral é caracterizado principalmente pelo fendbmeno da ressurgéncia. Este
promove a suspensdo de nutrientes, ocasionando o desenvolvimento do plancton, que
constitui a base da cadeia alimentar no oceano, fornecendo alimento a peixes e outros
organismos marinhos, 0 que propicia 0 aumento das populacdes, favorecendo a pesca
(Valentin et al., 1987). Atribui-se ao municipio de Cabo Frio aproximadamente 15 % de toda
a producdo do Estado, com destaque para a pesca de cerco de pequenos peixes pelagicos
(Avila-da-Silva & Vianna, 2009), sendo o terceiro colocado em producdo pesqueira no
Estado, no ano de 2012, com 17.248 t (FIPERJ, 2013). A pesca em Cabo Frio é direcionada
principalmente a peixes de fundo consolidado e dourados sendo o pescado distribuido parte
para 0 mercado local, parte exportado por via aérea e 0 excedente transportado para ser

comercializado na central de abastecimento do Rio de Janeiro (Macedo & Vianna, 2009).

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro abrange 11% do territorio fluminense e se
expande por 4.674 km?2 nos arredores da Baia da Guanabara, concentrando 11.634.674
habitantes e representando 72,67% da populagdo do Estado (Barroso & Wiefels, 2010). Além
da importancia da regido costeira, a cidade do Rio de Janeiro possui a segunda maior baia do

litoral brasileiro, a Baia de Guanabara, que representa um icone histdrico, ambiental, cultural,
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paisagistico e turistico. Ela € caracterizada por ser um ecossistema costeiro semi-fechado,
eutrofico, com as maiores profundidades encontradas no canal de navegacao e as menores em
sua porcdo norte. E rodeada de macicos montanhosos litoraneos com grande variabilidade
ambiental, determinada pelo gradiente de salinidade, pelas variacdes na altura da lamina
d"agua e pelo padrédo de circulacdo regido principalmente pelas marés, além de uma elevada
concentracdo antropica, resultando em altos indices de poluicdo (Kjerfve, 1997). A regido
metropolitana é caracterizada como principal porto de desembarque de pesca do Estado, com
42.373 t de pescado, em 2012, equivalente a 47% da producdo (FIPERJ, 2013). Na Baia de
Guanabara, apesar da polui¢do, ha uma importante atividade pesqueira com 61 pontos de
desembarque, boa infraestrutura, embarcacdes de rede de emalhar, rede de cerco, linha de
mao e arrasto de porta, além da pesca de currais (PROZEE, 2005; Avila-da-Silva & Vianna,
2009).

A Regido da Baia da llha Grande é formada principalmente por dois corpos d"agua que
abrigam uma intensa atividade pesqueira de pequena, média e grande escalas, de importancia
econdmica, turistica e ambiental: as bafas de Sepetiba e Ilha Grande (Avila-da-Silva &
Vianna, 2009). O municipio de Angra dos Reis localiza-se no entorno da Baia da Ilha Grande
e registrou a maior producdo pesqueiro em 2011, com 26.823 t, devido principalmente aos
desembarques de sardinha-verdadeira (FIPERJ, 2013). Enquanto a baia da Ilha Grande é uma
area relativamente preservada, a baia de Sepetiba apresenta um entorno extremamente
urbanizado, sendo que os setores industriais 0s que apresentam 0s maiores potenciais de
poluicdo (Costa et al., 2011). Os principais portos pesqueiros encontram-se em Pedra de
Guaratiba, Sepetiba e Mangaratiba, sendo desembarcadas pescarias com redes de emalhe,

arrasto e currais (Avila-da-Silva & Vianna, 2009).

3.2. Amostragem biol6gica

As raias processadas neste estudo foram obtidas em desembarques da frota artesanal no
Estado do Rio de Janeiro, e também foi coletado material em arrastos experimentais na Baia
de Guanabara, no periodo compreendido entre novembro de 2012 e maio de 2014,
abrangendo todas as esta¢cfes do ano e totalizando 41 campanhas de coleta. Para isso, foram
feitos contatos prévios com as liderancas pesqueiras de cada local, para verificar a presenca de

pescadores que trabalhassem na pesca de elasmobranquios ou que fizessemfcrdt55 captura
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esporadica destes individuos e assim solicitar o armazenamento do exemplar inteiro. Durante
as campanhas, eram anotadas na ficha de campo (Anexo 1) informac6es referentes as raias

desembarcadas, tais como: petrecho de pesca, local de captura e nome comum.

Para a identificacdo taxondmica dos animais inteiros ou processados, foram empregadas
técnicas morfologicas, métricas e moleculares. Para tal finalidade, as amostras foram
encaminhadas ao Laboratorio de Biologia e Tecnologia Pesqueira, da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (LBTP/UFRJ), para identificacdo das espécies segundo Figueiredo (1977),
Nelson (1994) e Gomes et al. (2010). Posteriormente foi realizada a biometria, pesagem da
massa total, diagnose e registro fotogréfico dos individuos inteiros. Para o diagnéstico das
espécies, foram levados em consideragdo tamanho, coloracdo, espessura e formato, dentre
outros caracteres comparativos (ver ficha de laboratorio no Anexo I1). Amostras de tecido
muscular foram retiradas do individuo inteiro ainda fresco e depositadas em tubo criogénico 2
ml, com etanol 90% e armazenadas no freezer a -20 °C, para as analises moleculares. Um
exemplar testemunho inteiro, de cada espécie, foi depositado na colecdo ictiolégica, do

Departamento de Zoologia, da Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

Com o objetivo de se obter dados morfométricos da forma como a nadadeira €
desembarcada para venda, no Estado do Rio de Janeiro, um pescador profissional, com grande
experiéncia nesse tipo de procedimento, foi responsavel por fazer o corte comercial das
nadadeiras peitorais, vulgarmente chamadas de “asa”. Assim, foram feitas medicoes,
observacdes morfoldgicas, quantificacdo da massa e registros fotograficos de cada nadadeira
peitoral (direita e esquerda, regides ventral e dorsal) de modo a caracterizar o individuo, pela
sua nadadeira peitoral, visando a elaboracdo de uma chave que permitisse a identificacdo da

especie a partir da nadadeira peitoral.

3.3. Entrevista etnobioldgica

A Etnobiologia é definida por Posey (1987) como o estudo dos conhecimentos e conceitos
desenvolvidos por qualquer sociedade a respeito da biologia. Neste trabalho dois aspectos da
etnobiologia sdo abordados: a etnotaxonomia e a etnoecologia, com destaque especial a
etnoictiologia (estudo etnobioldgico de peixes). Apos a identificacdo especifica das raias
desembarcadas, foram realizadas entrevistas etnobioldgicas (Anexo Ill) com os pescadores,

nos pontos de amostragem, com o intuito de se avaliar o conhecimento empirico sobre as
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especies capturadas. O método adotado para a selecdo dos entrevistados foi 0 denominado
“bola de neve”, onde pessoas reconhecidas como entendedoras do assunto em questdo sdo
apontadas pelos préprios membros da comunidade, sendo que apds cada entrevista é
solicitado ao entrevistado que indique outra pessoa (Biernacki & Waldorf, 1981). Os
pescadores foram entrevistados individualmente, a fim de se obter informac6es exclusivas a

respeito da taxonomia, biologia, ecologia e manejo pesqueiro das espécies.

A entrevista foi realizada empregando um questiondrio com perguntas abertas (que
requerem a opinido do entrevistado) e fechadas (que demandam respostas diretas e limitadas),
e separada em duas etapas: a primeira teve a finalidade de contextualizar o entrevistado e sua
relacdo com a pesca com questionamentos relacionados ao tempo de experiéncia, geracdes na
pesca, tipo de atividade, petrecho e a renda proveniente, e a segunda objetivou o
conhecimento do nome comum e caracteristicas das espécies coletadas, como: sazonalidade,
frequéncia, ocorréncia, petrecho especifico, variacdo sexual e aspectos da comercializag&o.
No final da entrevista foi anotada a disponibilidade e confiabilidade das informacgdes
adquiridas objetivando identificar o grau de relevancia das respostas. A disponibilidade foi
observada a partir da disposicdo do entrevistado em responder o0 questionario e a
confiabilidade foi analisada através da repeticdo das respostas do nome comum e
caracteristicas das espécies coletadas, assim como a conviccdo proferida. Esses métodos,
largamente empregados em estudos de ecologia de pescadores, foram utilizados segundo
Begossi et al. (2004).

As amostragens relacionadas a classificacdo etnobioldgica das espécies de raias foram
realizadas por meio de entrevistas visualmente estimuladas. Para isso, utilizou-se um conjunto
de oito pranchas de fotos coloridas impressas, de 21,0 cm por 27,9 cm (figura 2), do individuo
inteiro, que foram numeradas e apresentadas sempre na mesma ordem. Estas fotos fazem
parte da biblioteca de imagens criada anteriormente de todos os individuos coletados durante
o trabalho, sendo selecionadas as espécies que foram recorrentes em desembarques, como:
Atlantoraja castelnaui, Dasyatis guttata, Dasyatis hypostigma, Gymnura altavela, Myliobatis
freminvillii, Rhinoptera spp., Rioraja agassizi e Sympterygia acuta. Rhinoptera spp. agrupa as
espécies Rhinoptera bonasus e R. brasiliensis, mas devido a similaridade morfoldgica s6 foi
utilizada uma representante no catdlogo de fotos para a entrevista etnobioldgica. Foi
registrada no desembarque Dasyatis americana, mas a espécie também nao fez parte da

entrevista para identificacdo pelo pescador através do quesito do questionario, denominado
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“parecida”, criado com o intuito de detectar similaridades entre as espécies do mesmo género

e consequentemente avaliar a percepcdo morfoldgica dos pescadores acerca das raias.

07 08

Figura 2: Pranchas das espécies de raias, utilizadas durante as entrevistas visualmente estimuladas: 01-
Atlantoraja castelnaui; 02- Dasyatis guttata; 03- Dasyatis hypostigma; 04- Gymnura altavela; 05-
Myliobatis freminvillii; 06- Rhinoptera spp.; 07- Rioraja agassizi; 08- Sympterygia acuta.

A etnoictiologia é o uso e o significado dos peixes nas culturas humanas, sendo definido
por Costa-Neto & Marques (2000) como o estudo cientifico das rela¢cbes dos homens com os
peixes. Para registrar o conhecimento etnoictiolégico dos pescadores, foi utilizada uma
abordagem quantitativa realizada por meio do uso de técnicas estatisticas descritivas
(percentagens), de cada nome comum (etnonomes), designado para determinada espécie.
Dessa forma, convencionou-se como nome comum principal aquele que fosse referido no
minimo em 15% das respostas. Para a analise dos dados do questionario, foi empregada uma
abordagem qualitativa, por meio da utilizacdo de categorias agrupadas, criadas a partir das

respostas dos entrevistados, e quantitativas, com o uso de técnicas de estatistica descritiva.
14



3.4. Morfometria
3.4.1. Biometria

A maioria das medidas efetuadas nas regides dorsal e ventral foi realizada segundo a
literatura (Aguiar et al., 2004; Silva & Goulart, 2007; Smith et al., 2009). O instrumento de
medicdo para as estruturas maiores que 15 cm foi fita métrica, e, em estruturas menores que
15 cm, foi o paquimetro, em ambas sendo utilizada a precisdo de 0,1 cm. Posteriormente, a
massa total dos individuos e das suas nadadeiras peitorais (direita e esquerda) foi aferida em
balanca eletrdnica com precisdo de 0,1 g. Além das medidas bésicas das regides dorsal (figura
3) e ventral (figura 4), adotadas segundo as referéncias citadas acima, foram feitas medidas da
nadadeira peitoral aderida ao corpo (figura 5) e da nadadeira peitoral cortada (figura 6).
Sempre que foi medida a distancia a partir da extremidade superior do disco, considerou-se

para tal a ponta do focinho.

Medidas Bésicas da Regido Dorsal (figura 3):

Comprimento Total (CT) — distancia entre a extremidade superior do disco até a ponta da
cauda esticada.

Comprimento do Disco (CD) — distancia entre a extremidade superior do disco até a
extremidade inferior, em linha mediana.

Comprimento da Cabeca (CC) — distancia entre a extremidade superior do disco até o final do
espiraculo.

Comprimento Pré-Orbital (CO) — distancia entre a extremidade superior do disco e o inicio da
regido orbital.

Distancia Interorbital (DI) — distancia entre as extremidades esquerda e direita do 0sso da
cavidade ocular.

Comprimento do Espiraculo (CE) — distancia entre os extremos superior e inferior do
espiraculo.

Largura do Espiraculo (LE) — distancia entre os extremos medial e lateral do espiraculo, em
linha transversal.

Largura da Cabeca (LC) — distancia entre a reentrancia da concavidade (localizada entre a
nadadeira peitoral e a regido lateral superior) do lado direito ao esquerdo passando pelo
espiraculo, quando possivel.

Largura do Disco (LD) — maior distancia entre as margens laterais do disco, em linha
transversal.
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Largura da Primeira Nadadeira Dorsal (LND1) — distancia entre a base das extremidades da

nadadeira caudal em sentindo transversal.
Comprimento da Primeira Nadadeira Dorsal (CND1) — distdncia entre a base das

extremidades da nadadeira caudal em sentindo horizontal.
Largura da Segunda Nadadeira Dorsal (LND2) — distancia entre a base das extremidades da

nadadeira caudal em sentindo transversal.
Comprimento da Segunda Nadadeira Dorsal (CND2) — distancia entre a base das

extremidades da nadadeira caudal em sentindo horizontal.
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Figura 3: Medidas da regido dorsal de raias e adotadas a partir de: Aguiar et al. (2004), Silva & Goulart
(2007), Smith et al. (2009), sendo: Comprimento Total (CT); Comprimento do Disco (CD); Comprimento
da Cabeca (CC); Comprimento Pré-Orbital (CO); Distancia Interorbital (DI); Comprimento do Espiraculo
(CE); Largura do Espiraculo (LE); Largura da Cabeca (LC); Largura do Disco (LD); Largura da Primeira
Nadadeira Dorsal (LND1); Comprimento da Primeira Nadadeira Dorsal (CND1); Largura da Segunda
Nadadeira Dorsal (LND2); Comprimento da Segunda Nadadeira Dorsal (CND2). Imagem modificada de
Figueiredo (1977)

Medidas Bésicas da Regido Ventral (figura 4):
Distancia Pré-Cloacal (DPC) — distancia entre a extremidade superior do disco até o comego
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da cloaca.

Distancia Pré-Oral (DPO) — distancia entre a extremidade superior do disco até tocar a parte
superior da boca.

Distancia das Narinas (DN) — distancia entre as margens anteriores das narinas.

Largura da Boca (LB) - distancia de uma extremidade a outra da boca aberta.

Distancia Inter-Branquial 1 (DIB1) — distancia entre a abertura da primeira fenda branquial
direita para a esquerda.

Distancia Inter-Branquial 2 (DIB2) — distancia entre a abertura da quinta fenda branquial
direita para a esquerda.

Largura Branquial 1 (LB1) — largura da primeira fenda branquial.

Largura Branquial 2 (LB2) — largura da quinta fenda branquial.

Comprimento da Nadadeira Pélvica (CNP) — distancia entre a inser¢do da margem lateral e a
margem inferior da nadadeira pélvica.

Possivel Corte (PC) — distancia entre a extremidade superior do disco passando pela primeira

fenda branquial, até a reentrancia inferior da nadadeira peitoral.

Figura 4: Medidas da regido ventral de raias e adotadas a partir de: Aguiar et al. (2004), Silva & Goulart
(2007), Smith et al. (2009), sendo: Distancia Pré-Cloacal (DPC); Distancia Pré-Oral (DPO); Distancia das
Narinas (DN); Largura da Boca (LB); Distancia Inter-Branquial 1(DIB1); Distancia Inter-Branquial 2
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(DIB2); Largura Branquial 1 (LB1); Largura Branquial 2 (LB2); Comprimento da Nadadeira Pélvica (CNP)
Possivel Corte (PC). Imagem modificada de Figueiredo (1977).

Medidas da Nadadeira Peitoral Aderida ao Corpo (figura 5):

Comprimento Apice-Peitoral (CAP) — distancia entre a extremidade inferior do disco até a
extremidade superior do disco.

Comprimento Apice Reentrancia Peitoral (CARP) — distancia retilinea entre a reentrancia
peitoral até atingir a margem da regido superior da nadadeira peitoral.

Comprimento Apice Extremidade Peitoral (CAEP) — distancia retilinea entre a extremidade
inferior do disco até atingir a margem da regido superior da nadadeira peitoral.

Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral (CRNP) — distancia retilinea entre a reentrancia
superior da nadadeira peitoral até a regido inferior do exemplar. Para a realizacdo desta
medida, foram utilizadas como parametros da reentrancia as medidas LC e CC.

Largura Centro Retilineo Extremidade Nadadeira Peitoral (LCP) — distancia retilinea entre a
maior largura da nadadeira peitoral até o centro do exemplar. Para a realizacdo desta medida,
foi utilizada como parametro, do centro do exemplar, a medida CAP.

Largura Nadadeira Peitoral (LNPt) — distancia entre a reentrancia inferior da nadadeira
peitoral até a reentrancia superior da nadadeira peitoral. Para a realizacdo desta medida, foram
utilizadas como parametro da reentrancia as medidas LC e CC.

Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade (RPME) — distancia entre a reentrancia
inferior da nadadeira peitoral até a maior largura da nadadeira peitoral.

Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade (LRPE) — distancia retilinea entre a
reentrancia inferior da nadadeira peitoral até a extremidade posterior do exemplar, margem da

nadadeira peitoral.
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CRNP

Figura 5: Medidas da nadadeira peitoral de raias, sendo: Comprimento Apice-Peitoral (CAP);
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral (CARP); Comprimento Apice Extremidade Peitoral (CAEP);
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral (CRNP); Largura Centro Retilineo Extremidade Nadadeira
Peitoral (LCP); Largura Nadadeira Peitoral (LNPt); Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade

(RPME); Largura Retilineo Reentrancia Peitoral a Extremidade (LRPE). Imagem modificada de Figueiredo
(1977).

Medidas da Nadadeira Cortada (figura 6):

Corte Apice Superior até Maior Extremidade Peitoral Inferior (CASMEPI) — distancia entre o

apice superior da nadadeira peitoral até a extremidade inferior do disco.

Apice Superior até Maior Largura Peitoral (ASMLP) — distancia entre o &pice superior até a
maior largura da nadadeira peitoral.

Maior Largura Peitoral (MLP) — distancia entre o apice da maior largura peitoral retilineo até
o corte.

Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral (CAIMLP) — distancia entre o corte do &pice
inferior (ou reentrancia inferior da nadadeira peitoral, na raia inteira) até a maior largura da
nadadeira peitoral.

Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior (MLPMEPI) — distancia entre
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0 apice da maior largura peitoral até a extremidade inferior do disco.

CASMEPI

\

Figura 6: Medidas da nadadeira peitoral cortada, sendo: Corte Apice Superior até Maior Extremidade
Peitoral Inferior (CASMEP); Apice Superior até Maior Largura Peitoral (ASMLP); Maior Largura Peitoral
(MLP); Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral (CAIMLP); Maior Largura Peitoral até Maior
Extremidade Peitoral Inferior (MLPMEPI). Imagem modificada de Figueiredo (1977).

3.4.2. Analise dos Dados

As analises morfométricas foram separadas em trés etapas: biometria; regressoes e analise
discriminante. Na biometria foram observadas, para cada espécie estudada, as amplitudes das
medidas das regides dorsal e ventral, nadadeira peitoral aderida ao corpo, nadadeira peitoral
cortada, Peso total (Pt), Peso da Nadadeira total (PNt), Peso da Nadadeira direita (PNd) e
Peso da Nadadeira esquerda (PNe), o nimero amostral de cada espécie (n), assim como a
média das medidas biométricas e seus respectivos desvios padrdo. Também foi realizada a
proporcdo do PNt e Pt com intuito de estimar o quanto de nadadeira peitoral € desembarcada,
por individuo, em relacdo ao corpo. ldentificando o valor médio das proporcBes e seus

respectivos desvios padrdo. Com base nas medidas da nadadeira peitoral cortada (ASMLP,
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CASMEPI, CAIMLP, MLP, MLPMEPI) de todos os individuos, foi realizada uma analise de
agrupamento, através do meétodo de ligacdo simples e da distancia euclidiana. Com esta
andlise, € possivel reconhecer entre elas um grau de similaridade suficiente para reuni-las num
mesmo conjunto (Valentin, 2012) e distinguir qual dessas medidas estaria influenciando
diretamente as demais. Apos esta identificagdo, foram obtidas propor¢des entre as medidas
das nadadeiras peitorais, utilizando seus resultados como analise métrica pretérita, para a

chave de identificacdo especifica da nadadeira peitoral das raias.

Ainda, foram realizadas regressdes lineares: Pt x PNd; Pt x PNe; Pt x PNt e regressdes
ndo-lineares com equagéo potencial: LDt x Pt; LDt x PNt; LDt x PNe; LDt x PNd, resultando
em valores de a e b, com seus respectivos coeficientes de determinagdo (R?). Além de
regressdes da Largura do Disco total (LDt) com o Peso total (Pt), com suas respectivas
equacles de poténcia e coeficientes de determinacdo (R2) e histogramas de frequéncia
absoluta da Largura do Disco total (LDt), por sexo, para as espécies que apresentaram maior
quantidade de individuos coletados e um equilibrio numérico entre os sexos. Para o teste de
significancia usado nas relacdes por sexo aplicou-se o teste t de Student (Sokal & Rohlf,
1987). A relacdo de comprimento-peso foi ajustada em funcédo potencial e expressa por y= a
x°, e a relacdo peso-peso foi ajustada em funcdo linear e expressa por y = a + bx sendo 0s
coeficientes a e b estimados através do método dos minimos quadrados (Zar, 2010).

Para a analise discriminante (analisada no programa Statistica, versdo 5.1), foram
utilizadas as medidas obtidas com pontos homdélogos na nadadeira peitoral cortada ASMLP,
CASMEPI, CAIMLP, MLP e MLPMEPI, a fim de detectar a validade da discriminacéo entre
especies das medidas obtidas. Relagbes morfométricas entre os grupos foram ilustradas por
gréficos de escores candnicos, e foram anotados em uma tabela os coeficientes discriminantes
padronizados a fim de observar qual medida estd influenciando positivamente ou
negativamente na discriminagdo dos grupos. Com essa andlise, visualizam-se principalmente
as diferencas morfologicas entre os individuos pela projecdo dos valores individuais, para
cada espécie, sobre 0s eixos canonicos do grafico, fornecendo valores de significancia das
diferencas nos valores médios dos caracteres morfométricos entre espécies (Peres-Neto,
1995). Como as amostras sdo compostas de individuos neonatos, jovens e adultos, foi
necessario remover a influéncia do tamanho e o efeito da alometria na estatura do corpo. Para
tal finalidade, todas as medicdes foram padronizadas de acordo com a equacdo apresentada
por Lombarte & Lleonart (1993) e Lleonart et al. (2000):
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Y*i = Yi [Xo / Xi]b

Onde: Yi = Variavel para cada individuo, Xo = CT médio de todos exemplares, Xi = CT para
cada individuo. O expoente b foi calculado através das curvas de regressdo potencial de cada

variavel com comprimento total dos individuos.

3.5. A Chave Dicotémica

A elaboracdo da chave dicotdmica de identificacdo especifica de nadadeiras peitorais foi
baseada nos caracteres diagnésticos observados nas nadadeiras e caracteres métricos da
analise pretérita de agrupamento, a partir das caracteristicas biométricas. Para complementar a
diagnose das espécies foram utilizadas as referéncias: Figueiredo (1977), Compagno (1999),
Tomés & Tutui (1996), Vooren et al. (2003) e Gomes et al. (2010). As fotografias
empregadas na chave sdo originais e a nomenclatura cientifica usada ¢ a empregada por
Gomes et al. (2010).

Com a primeira versdo da chave elaborada, foi selecionado um grupo diverso de pessoas
voluntérias, para se verificar se a mesma era de fato passivel de ser utilizada por um publico
amplo, sem muita experiéncia em taxonomia de elasmobranquios. Para tal foi anotado o nivel
de escolaridade e o nivel de experiéncia no uso de chaves dicotdmicas. A metodologia
utilizada para verificar a eficiéncia da chave foi 0 método denominado teste cego simples
(single-blind test), em que as informagdes sobre as espécies sdo ocultas do “Testador”, mas
sdo conhecidas do responsavel pelo teste, diferente do teste duplo-cego (double-blind test) em
que as informagdes sdo ocultas para ambos os envolvidos. Para a realizagdo do teste foi
utilizado o material proveniente das identificagbes morfolégicas e genéticas feitas
anteriormente no estudo e armazenadas para verificacdo da eficiéncia da chave. As nadadeiras
peitorais cortadas foram dispostas na bancada do laboratério (figura 7), numeradas e
mostradas sempre na mesma ordem, para que o voluntario fizesse as identificacdes, sem poder
recorrer a qualquer tipo de interferéncia do responsavel pelos testes. Ao responsavel coube
tomar nota das respostas e dificuldades apresentadas para que, ao fim do teste, procedesse

com a afericdo das respostas.

Nesta etapa, os participantes deram sugestdes de melhoria para o entendimento da chave,
que foram incorporadas e aplicadas em um novo teste, com grupo distinto, que na ocasido

teve a oportunidade de fazer uma leitura prévia da chave, para entdo identificar as espécies. A
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semelhanca morfoldgica das nadadeiras peitorais de Rhinoptera bonasus e R. brasiliensis fez
com que, para estas espécies, a chave fosse desenvolvida somente até o nivel de género. Para
corroborar esta estratégia, foi apresentada aos voluntarios as nadadeiras peitorais de R.
bonasus e R. brasiliensis e questionado se elas pertenciam a mesma espécie ou eram de
especies diferentes. Além disso, foram apresentadas trés versdes diferentes das ilustracdes da

chave (fotos coloridas, em preto e branco e desenho) para verificar qual delas era melhor
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Figura 07: Nadadeiras peitorais cortadas provenientes do desembarque pesqueiro, do Estado do Rio de
Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014, disposta em ordem numérica para identificacdo a partir da
utilizacdo da chave dicotdmica.

como ferramenta de identificacao.

02 03

3.6. Analise Genética

Para identificacdo molecular, as amostras foram analisadas no Laboratério de
Biodiversidade Molecular, da Universidade Federal do Rio de Janeiro (LBDM/UFRJ), onde
foram realizados os procedimentos de extracdo do DNA genémico, amplificacdo por PCR,
sequenciamento e analises das sequéncias genéticas. Com isso, criou-se uma biblioteca de
sequéncias para identificacdo dos individuos, além da construgdo de arvores filogenéticas para

verificar a eficiéncia de cada marcador e identificacdo correta das espécies envolvidas.
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Os marcadores escolhidos para este estudo sdo dois genes mitocondriais: Citocromo b
(Citb) e Citocromo Oxidase | (COI), importantes proteinas da cadeia respiratoria de
eucariontes (tabela 1). Trabalhos semelhantes, mas limitados a poucas espécies de cada vez, ja
foram publicados com elasmobranquios (e.g. Mendongca et al., 2009; Rodrigues-Filho et al.,
2009). Devido a ampla utilizacdo desses marcadores, oligonucleotideos iniciadores (primers)
e protocolos de amplificacdo por PCR estdo disponiveis na literatura (Ward et al., 2005;
Ivanova et al., 2007; Sevilla et al., 2007;) e também foram utilizados por outros autores
(Holmes et al., 2009; Smith et al., 2009; Aschliman et al., 2012; Ruocco et al., 2012). Para
estimar a diversidade genética intraespecifica de cada marcador molecular (Citb e COIl), o
programa DNAsp foi utilizado no célculo das diversidades haplotipica (H) e nucleotidica ()
de cada espécie amostrada.

Tabela 1: Oligonucleotideos iniciadores para amplificacdo de sequencias de Citocromo Oxidase | e
Citocromo B nesta dissertacéo.

Iniciador Sequéncia (5'-3") Ref.,
Citocromo b

GluFish-F AACCACCGTTGTTATTCAACTACAA 1
THR-Fish-R ACCTCCGATCTTCGGATTACAAGACC

Citocromo oxidase |

FishF1 TCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC 2
FishR1 TAGACTTCTGGGTGGCCAAAGAATCA

1- Sevilla et al., 2007; 2- Ward et al., 2005.

3.6.1. Extracdo de DNA

Para a obtencdo do DNA foi aplicado um protocolo de extracdo salina baseado em
Aljanabi e Martinez (1997) e adaptado em Miller et al. (1998). Este protocolo dispensa o uso
de substancias toxicas como fenol e cloroférmio. A extracdo se inicia pela retirada de uma
aliquota de um fragmento de tecido de aproximadamente 20 miligramas, com o auxilio de
uma tesoura esteéril, que € depositado em um tubo de microcentrifuga de 1,5 mL, Adiciona-se
500uL de tampao de Lise (dodecil sulfato de sodio: SDS 1%; NaCl 50 mM; EDTA 50 mM,;

Tris HCI 50 mM pH 8,0) para a solubilizacdo das proteinas e lipidios da membrana celular.

A etapa seguinte é a digestdo das moléculas de RNA pela da adigdo de 1pL da enzima
Ribonuclease (RNAase), durante uma hora a 55°C. Adiciona-se em seguida a Proteinase K
(6uL), enzima que catalisa a hidrélise das proteinas, auxiliada pela maceracdo do tecido
através de pistilos plasticos esterilizados. A amostra é incubada a 55°C em banho-maria
durante, no minimo, duas horas para a digestdo completa do tecido. A utilizacdo da enzima

proteinase tem como finalidade descondensar o DNA devido a quebra das proteinas
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estruturais associadas a ele (histonas) e destruir a enzima ribonuclease adicionada na etapa
anterior. A etapa de centrifugacfes (1400 RPM por 15 min) separa 0 DNA em solucdo dos

restos celulares que se precipitam e das enzimas utilizadas.

Ap0s a transferéncia do sobrenadante a um novo tubo de 1,5uL, adiciona-se entdo
300uL de uma solu¢ao muito concentrada (5 molar) de Cloreto de Sédio (NaCl) induzindo a
precipitacdo de proteinas e outras macromoléculas com ajuda de uma nova centrifugacédo
(14000 rpm por 15 min), enquanto o DNA continua em solucdo. Em seguida, o sobrenadante
é transferido para novo tubo, e sdo adicionados 500uL de isopropanol gelado e resfriado a -
20°C durante duas horas para acentuar a precipitacdo do DNA. Apoés esse periodo, o extrato é
centrifugado mais uma vez a 14.000 RPM por 15 min visando a completa precipitacdo do
DNA. Em seguida, o sobrenadante é descartado e o “pellet” é lavado com 750 pL de etanol
70% gelado para a retirada do excesso de sal e seco em temperatura ambiente durante duas
horas ou em um concentrador a vacuo (Speed Vac) durante 20 min. Posteriormente, 0 DNA
foi ressuspenso em 50 pL de agua ultrapura e submetido a medi¢des de sua concentragéo,
pureza do meio aquoso e verificacdo do alto peso molecular através da quantificacdo do DNA
em nanofotdbmetro (marca Implen). Apds a quantificacdo, todas as amostras foram
normalizadas para uma concentracdo final de 50 ng/uL. Os extratos que continham DNA de

boa qualidade foram estocados no congelador a —20°C.

3.6.2. Amplificacdo por PCR e Sequenciamento

Para a amplificagdo dos genes escolhidos, o DNA foi submetido a reagdes de
polimerizagdo em cadeia (PCR), empregando os iniciadores (“primers”) listados na tabela 1.
Diferentes condigdes das descritas nas referéncias foram testadas para uma otimizacdo da
amplificacdo em cada espécie do estudo. As condicdes para amplificacdo de cada marcador
estdo detalhadas no Anexo IV.

A confirmacéo do resultado da amplificacdo foi realizada através de eletroforese em
gel de Agarose em concentracdo de 1% (p/v) em tampdo TBE (Tris-Acido Borico-EDTA)
com brometo de etidio, a 70 V durante 50 minutos, utilizando uma escada de DNA de
tamanhos e concentracGes padronizadas (GeneRuler 100 bp DNA Ladder - Fermentas) para
verificar o tamanho e concentracdo dos fragmentos amplificados por PCR. Os resultados
foram visualizados sob luz ultravioleta e fotografados em foto-documentador Image Quant
Capture 300.
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As amostras foram encaminhadas para purificacdo e sequenciamento baseado no
método de Sanger (Sanger et al., 1977), no LBDM, com a utilizacdo do sequenciador
automatico ABI 3500 (Applied Biosystems). A execucdo dessas etapas foi feita pela técnica
do LBDM, Bianca Capizzani. Para todos os individuos e marcadores, foram sequenciadas
ambas as fitas (forward e reverse). Os resultados foram editados para a formagdo de uma
Unica sequéncia (contig) por espécime para cada marcador, no programa SegMan (presente no
pacote de programas DNAstar). Para cada fita consenso, os eletroferogramas foram
conferidos para se assegurar a confiabilidade do sequenciamento.

As sequéncias obtidas foram adicionadas a uma biblioteca para futuramente serem
utilizadas como controle de identificacdo da chave dicotdmica. Foram realizadas buscas por
similaridade, utilizando o algoritmo BLAST no site GENBANK nucleotide database
(www.ncbi.nlm.nih.gov/nucloetide), e no BOLD Identification Engine
(www.boldsystems.org) com as sequéncias do citocromo b e do citocromo oxidase I. O uso de
dois marcadores proporciona a verificagdo da identidade no segundo banco de dados. As
sequéncias de DNA obtidas serdo submetidas ao banco de dados GENBANK.

3.6.3. Filogenias

As sequéncias obtidas foram editadas e alinhadas pelo algoritmo Clustal W
(Thompson et al., 1994), no programa Mega 5 (Tamura et al., 2011). A determinagdo das
distancias genéticas dentro de e entre espécies foram calculadas usando o modelo de
substituicio de nucleotideos Kimura-2-parametros, K2P (KIMURA, 1980). Arvores
filogenéticas iniciais a partir do algoritmo Neighbor-Joining (Saitou e Nei, 1987) com 1000
réplicas de bootstrap, foram utilizadas para resultados preliminares de padrdo de segregacédo
entre as amostras. As analises de verossimilhanca foram feitas a partir da escolha do modelo
evolutivo que mais bem se adequou aos dados, comparando os modelos de substituicdo de
nucleotideos alterando as taxas de substitui¢fes entre nucleotideos e assumindo ou nao taxas
diferentes ou ndo entre sitios e a presenca de sitios invariaveis. A escolha foi realizada através
dos critérios de inferéncia Bayesiana (BIC) no programa Modeltest (Posada, 2008) e a
confiabilidade de cada n6 foi estimada pelo método de bootstrap, com 1500 réplicas. O
programa utilizado para construcdo das arvores filogenéticas foi o Mega 5 (Tamura et al.,
2011). Para estimar as diversidades genéticas haplotipica (Hd) e nucleotidica (n) foi utilizado
o0 programa DNAsp (Librado & Rozas, 2009).
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4. RESULTADO
4.1. Composicédo da amostra

Foram analisados 279 individuos, distribuidos em sete géneros e dez espécies de
batoidea, sendo estes: Atlantoraja castelnaui (Miranda Ribeiro, 1907) (n=18), Dasyatis
americana Hildebrand & Schroeder, 1928 (n=3), Dasyatis gutatta (Bloch & Schneider, 1801)
(n=14), Dasyatis hypostigma Santos & Carvalho, 2004 (n=72), Gymnura altavela (Linnaeus,
1758) (n=73), Myliobatis freminvillii Lesueur, 1824 (n=13), Rhinoptera bonasus (Mitchill,
1815) (n=15), Rhinoptera brasiliensis Miller, 1836 (n=12), Rioraja agassizi (Miller &
Henle, 1841) (n=35) e Sympterygia acuta Garman, 1877 (n=24). As ordens Torpediniformes,
Pristiformes e Rhinobatiformes, e a familia Mobulidae ndo foram incluidas na dissertacao por
ndo terem a nadadeira peitoral negociada separada do corpo ou por estarem com a
comercializacdo proibida. Na tabela 2 sdo apresentados os resultados por espécie, local de
coleta, petrecho de captura, nimero de exemplares por sexo e o registro de tombo na colecdo
ictioldgica do Departamento de Zoologia da Universidade do Estado do Rio de Janeiro. A
praia de Copacabana se destaca como o local com a maior amostragem, e a rede de emalhe
como o petrecho de maior captura para as espécies estudadas. A espécie Dasyatis americana
ndo teve o exemplar testemunho depositado, pois os trés individuos amostrados tiveram as

nadadeiras cortadas e posteriormente ndo foi mais registrada nos desembarques.

Tabela 2: Raias desembarcadas pela pesca artesanal no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio
de 2014, separadas em machos (m) e fémeas (f), local de coleta: I= Cais Municipal de Macaé; Il= Cais
Municipal de Cabo Frio, Ill= llha de Paquet, 1V= Praia dos Bancérios, V= llha do Funddo, VI= Praia de
Copacabana, VII= Praia do Recreio dos Bandeirantes, VIII= Praia de Mangaratiba, VX= Praia de Mambucaba,
X= Vila de Trindade, tipo de pescaria e registro de tombo.

n Local de Coleta Petrecho de captura
L Tombo

Espécie f m 1 0 0 v v v vVl vx X emalhe arrasto cerco
Atlantoraja castelnaui 14 4 14 4 18 UERJ2236
Dasyatis americana 1 2 1 2 3
Dasyatis guttata 59 2 9 1 1 1 12 2 UERJ2235
Dasyatis hypostigma 43 29 1 13 40 13 4 1 11 1 UERJ2237
Gymnura altavela 383 1 22 3 2 16 22 6 1 56 17 UERJ2234
Myliobatis freminvillii 6 7 11 2 13 UERJ2241
Rhinoptera bonasus 8 7 1 8 3 3 14 1 UERJ2240
Rhinoptera brasiliensis 6 6 1 7 3 1 11 1 UERJ2239
Rioraja agassizi 23 12 25 10 35 UERJ2238
Sympterygia acuta 11 13 15 9 24 UERJ2242
Total 155124 4 35 3 2 18 152 53 2 9 1 257 21 1

4.2. Artes e petrechos de pesca
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Foram registrados, durante as campanhas, trés tipos de pescarias empregadas para a
captura das raias, com: 92,1% dos individuos capturados com rede de emalhe (todas as
espécies); 7,5% por arrasto (D. guttata, G. altavela, R. bonasus e R. brasiliensis) e 0,4% por
cerco (D. hypostigma). O petrecho mais utilizado para a coleta dos exemplares foi o emalhe,
com a malha do pano variando de 45 mm a 140 mm entre nos adjacentes, e fio de poliamida
de 0,35 a 0,70 mm. Ja a rede de arrasto foi descrita com malha de 18 mm e fio 0,40 mm.
Apenas na vila de Trindade houve a captura de raia com a pesca de cerco, com malha de
35/40 mm e fio 0,16/0,18/0,24 mm. Na Praia de Copacabana e no Recreio dos Bandeirantes
os tipos de rede receberam classificacdo de acordo com o objetivo de captura: malha 60 mm,
fio 0,50mm (corvineira) e malha 110 mm e fio 0,50mm (linguadeira) (tabela 3).

Tabela 3: Redes utilizadas para captura de raias, no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de
2014, por local de coleta, com a malha medida em milimetros (mm) entre nés adjacentes.

Petrecho de captura

Municipio Local de coleta emalhearrasto cerco Tipo de rede
Macaé Cais Municipal X X malha 18mm, fio 0,40mm (arrasto) e malha 80mm, fio 0,50mm (emalhe)
Cabo Frio Cais Municipal X malha 140mm, fio 0,70mm
llha de Paqueta X malha 45mm, fio 0,35mm
Praia dos Bancarios X conjunto de redes*

Rio de Janeiro llha do Fundéo X malha 18mm, fio 0,40mm

Praia de Copacabana X malha 60mm, fio 0,50mm (corvineira) e 110mm, fio 0,50mm (linguadeira)
Recreio dos Bandeirantes X malha 65mm, fio 0,50mm (corvineira) e 200mm, fio 0,50mm (linguadeira)
Mangaratiba  Praia de Mangaratiba X malha 120mm, fio 0,50mm
Angra dos Reis Praia de Mambucaba X malha 120mm, fio 0,50mm
Paraty Vila de Trindade x  malha 35/40 mm, fio 0,16/0,18/0,24mm

*Conjunto de rede: malha 50 mm, fio 0,35 (4m altura, 750 comp.) + malha 55mm, fio 0,40mm (7 m altura - 78 malhas, 500 comp.) (ambas
feiticeiras - com malh&o de 200 malhas por fora) + malha 70mm, fio 0,70mm (7m altura, 150 comp.).

4.3. Denominacao dos nomes comuns pelos pescadores

O nome comum adotado para cada especie no momento do desembarque mostra que a
mesma espécie é nomeada pelos pescadores de forma distinta entre os locais (tabela 4). Estes
nomes foram ditos observando os individuos vivos, diferente do questionario onde cada
espécie foi observada por meio de registro fotografico. Dasyatis hypostigma foi capturada na
maioria dos locais de coleta e recebeu nestas regides a denominacao de raia-manteiga, mas na
Baia de Guanabara (Ilha de Paqueta, Praia dos Bancarios e Ilha do Fund&o) esta espécie ndo
foi capturada e Gymnura altavela foi chamada de raia-manteiga. Rhinoptera bonasus e R.
brasiliensis ndo foram diferenciadas por espécie pelos pescadores devido a sua grande

semelhanca morfoldgica sendo adotado apenas um nome comum para ambas.
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Tabela 4: Nomes comuns adotados pelos pescadores, para as diferentes espécies de raias, em cada local de
coleta, no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Macaé Cabo Frio Rio de Janeiro MangaratibaAngra dos Reis Paraty
Espécie Cais Cais Ilhade Praia dos Ilha do Praia de Recreio dos Praia de Praia de Vila de
Municipal ~ Municipal ~ Paquetd Bancarios Funddo Copacabana Bandeirantes Mangaratiba Mambucaba Trindade
Atlantoraja castelnaui polveiro/pintada marcela pintada
Dasyatis americana manteiga manteiga
Dasyatis guttata prego bico-de-remo raia-pedra siri
Dasyatis hypostigma ~ manteiga ~ manteiga manteiga manteiga manteiga manteiga  manteiga
Gymnura altavela raia  branca-da-areia manteiga manteiga manteiga borboleta chapeu-de-couro
Myliobatis freminvillii prego morcego
Rhinoptera bonasus ~ morcego queixo-de-burro/sapo  sapolticonha sapo
Rhinoptera brasiliensis morcego queixo-de-burro/sapo  sapo/ticonha sapo
Rioraja agassizi santa raia
Sympterygia acuta morcego raia

4.4. Entrevista etnobioldgica

Ao todo, foram realizadas 39 entrevistas, sendo 34 delas nos locais de coleta e duas
em Tarituba, totalizando 36 entrevistas com pescadores. Ndo houve coleta em Tarituba pela
pouca disposicdo dos pescadores em manter as amostras armazenadas até que pudessem ser
adquiridas. Complementando o nimero de entrevistas, no mercado municipal de Macaé foram
inquiridos dois atravessadores e um comerciante devido a diferenca na dinamica de venda do
pescado nesta regido. O atravessador faz parte da negociacdo do pescado da regido, sendo
qguem intermedia a distribuicdo do peixe desembarcado, fazendo com que este chegue ao
comeércio varejista, para comercializacdo. Por haver uma grande rotatividade no desembarque
pesqueiro nesta regido, é de suma importancia o conhecimento etnobioldgico deste membro

da cadeia.
4.4.1. Etapa 1: Perfil dos entrevistados e sua relagdo com a pesca

Foi detectada a disponibilidade e confiabilidade dos entrevistados (tabela 5). Todos os
entrevistados sdo do sexo masculino com tempo de experiéncia no campo da pesca variando
de 1 a 55 anos, com média de 29 anos. Os entrevistados que fazem parte da primeira geragdo
de pescador na familia foram a maioria. Registrou-se, ainda, que a pesca ainda é uma
atividade fixa para a maioria dos pescadores, tendo 100% da renda anual proveniente de
atividades pesqueiras. O tipo de pescaria mais utilizada pelos entrevistados foi a rede de
emalhe, registrada em todos os locais de coleta. Estas relacdes entre a localidade da coleta e o
tipo de pescaria foram descritas pelo resultado relatado por cada pescador e sdo apresentadas

na tabela 6.
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Tabela 5: Perfil social dos 36 pescadores, entrevistados no Estado do Rio de Janeiro, de hovembro de 2012 a
maio de 2014.

Tempo médio de pratica de pesca 29 anos
Disponibilidade alta 74%
média 21%
baixa 5%
Confiabilidade alta 28%
média 49%
baixa 23%
Geracgdes na pesca 12 44%
28 11%
3 14%
“todos” 31%
Atividade fixa 81%
temporéria 19%
Renda Anual proveniente da pesca 100% 83%
75% 6%
50% 3%
25% 0%
<25% 8%

Tabela 6: Tipos de pescarias utilizadas pelos entrevistados no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a
maio de 2014, por local de coleta.

Tipo de pescaria

Municipio Local de coleta . ~ 1
emalhe arrasto espinhel cerco arpao linha
Macaé Cais Municipal X X X X
Cabo Frio Praia do Forte X X X X
llha de Paqueta X
Praia dos Bancarios X X X
. . Ilha do Fundéo X X X X
Rio de Janeiro .
Praia de Copacabana X X X
Recreio dos Bandeirantes X X
Mangaratiba Praia de Mangaratiba X X
Angra dos Reis Praia de Mambucaba X X X
Tarituba X X
Paraty Vila de Trindade X X X X

4.4.2. Etapa 2: Etnobiologia das raias no litoral do Rio de Janeiro

A segunda etapa consistiu na afericdo do conhecimento dos pescadores sobre as raias,
tais como nome comum, biologia e relagdo com a pesca, sendo estas apresentadas em tabelas
separadas por especie: Atlantoraja castelnaui (tabela 7); Dasyatis guttata (tabela 8); Dasyatis
hypostigma (tabela 9); Gymnura altavela (tabela 10); Myliobatis freminvillii (tabela 11);
Rhinoptera spp. (tabela 12); Rioraja agassizi (tabela 13) e Sympterygia acuta (tabela 14).
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Tabela 7: Nome comum, sazonalidade de captura, frequéncia, local de ocorréncia e semelhanca com outras
espécies, para Atlantoraja castelnaui, por locais de coleta no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a
maio de 2014, a partir da utilizagdo de questionario etnobiolégico.

Sazonalidade Frequéncia
Local de Coleta Nome Comum época  ano . P Ocorréncia Parecida
. baixa média alta
especifica todo

Cais Municipal de Macaé birrdo/chita X X profundidade nao
Praia do Forte de Cabo Frio  patola/chita/pintada X X encosta nao

llha de Paqueta chita X X boqueirdo nao
Praia dos Bancérios pintada/chita X X profundidade nao

llha do Fund&o chita Na&o ocorre na Baia de Guanabara

Praia de Copacabana polveiro/pintada X X profundidade pinta branca
Recreio dos Bandeirantes marcela/chita/pintada X X profundidade pinta branca
Praia de Mangaratiba pintada X X llha Grande nao
Praia de Mambucaba pintada X X préximo a pedra nao
Tarituba chita ndo sabe X nao sabe pinta branca
Vila de Trindade chita X X fundo lamoso  pinta branca

Tabela 8: Nome comum, sazonalidade de captura, frequéncia, local de ocorréncia e semelhanca com outras
espécies, para Dasyatis guttata, por locais de coleta no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio
de 2014, a partir da utilizagdo de questionério etnobioldgico.

Sazonalidade Frequéncia

Local de Coleta Nome Comum época  ano Ocorréncia Parecida

; baixa média alta
especifica todo

Cais Municipal de Macaé prego X x  profundidade  espinho
Praia do Forte de Cabo Frio prego/lixa X X profundidade  espinho
Ilha de Paqueté lixa X X encosta ndo
Praia dos Bancarios lixa/manteiga X X proximo ao Canal  ndo
llha do Funddo lixa X X profundidade nao
Praia de Copacabana bico-de-remo/manteiga X X encosta espinho
Recreio dos Bandeirantes lixa/prego X X encosta nao
Praia de Mangaratiba manteiga X X profundidade nao
Praia de Mambucaba prego X X profundidade nao
Tarituba prego X X profundidade ndo
Vila de Trindade gereba X X encosta espinho

Tabela 9: Nome comum, sazonalidade de captura, frequéncia, local de ocorréncia e semelhanca com outras
espécies, para Dasyatis hypostigma, por locais de coleta no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a
maio de 2014, a partir da utilizacdo de questionario etnobioldgico.

Sazonalidade Frequéncia
Nome , L .
Local de Coleta época ano . " Ocorréncia Parecida
Comum . baixa média alta
especfifica todo

Cais Municipal de Macaé manteiga X X profundidade ndo
Praia do Forte de Cabo Fr manteiga X X encosta nao
llha de Paqueta manteiga N&o ocorre na Baia de Guanabara
Praia dos Bancérios Na&o ldentificada
llha do Fund&o manteiga N&o ocorre na Baia de Guanabara
Praia de Copacabana manteiga X X profundidade preta
Recreio dos Bandeirantes  manteiga X X  préximo a pedra nao
Praia de Mangaratiba manteiga X X  proximo a pedra nao
Praia de Mambucaba manteiga X X pedra/profundidade nao
Tarituba manteiga X X pedra/profundidade nao
Vila de Trindade manteiga X X todos lugares preta

31



Tabela 10: Nome comum, sazonalidade de captura, frequéncia, local de ocorréncia e semelhanca com outras
espécies, para Gymnura altavela, por locais de coleta no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio
de 2014, a partir da utilizagdo de questionario etnobiologico.

Sazonalidade Frequéncia
Local de Coleta Nome Comum época  ano . - Ocorréncia  Parecida
)y baixa média alta
especifica todo

Cais Municipal de Macaé borboleta/morcego X X profundidade nao
Praia do Forte de Cabo Frio raia-da-areia X X encosta nao
llha de Paqueta borboleta/manteiga

Praia dos Bancérios manteiga X X proximo ao canal  ndo
Ilha do Fundéo ndo sabe X X todos os lugares

Praia de Copacabana borboleta X X encosta nao
Recreio dos Bandeirantes chapeu-de-couro X X todos os lugares  ndo
Praia de Mangaratiba ndo sabe X X proximo a pedra  ndo
Praia de Mambucaba pipa X X proximo a pedra  ndo
Tarituba ndo sabe X X profundidade nao
Vila de Trindade Siri X X encosta nao

Tabela 11: Nome comum, sazonalidade de captura, frequéncia, local de ocorréncia e semelhanca com outras
espécies, para Myliobatis freminvillii, por locais de coleta no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a
maio de 2014, a partir da utilizacdo de questionario etnobiolégico.

Sazonalidade Frequéncia

Local de Coleta Nome Comum época  ano Ocorréncia Parecida

)y baixa média alta
especifica todo

Cais Municipal de Macaé ndo sabe X x  profundidade jamanta/ Rhinoptera

Praia do Forte de Cabo Frio morcego X X profundidade jamanta/ Rhinoptera
llha de Paqueté ticonha X X todos os lugares jamanta/ Rhinoptera
Praia dos Bancarios ticonha X X ndo sabe ndo

llha do Fundéo N&o identificada

Praia de Copacabana prego X X profundidade nao

Recreio dos Bandeirantes sapo/morcego X X profundidade jamanta/ Rhinoptera
Praia de Mangaratiba ndo sabe ndo sabe X profundidade ndo

Praia de Mambucaba sapo/ndo identificou ndo sabe X profundidade jamanta/ Rhinoptera
Tarituba nao sabe nao sabe X profundidade nao

Vila de Trindade morcego X X encosta jamanta/ Rhinoptera

Tabela 12: Nome comum, sazonalidade de captura, frequéncia, local de ocorréncia e semelhanca com outras
espécies, para Rhinoptera spp., por locais de coleta no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de
2014, a partir da utilizacdo de questionario etnobiolégico.

Sazonalidade Frequéncia
Local de Coleta Nome Comum época . - Ocorréncia Parecida
.. _anotodo baixa  média alta
especifica

Cais Municipal de Macaé ~ morcego/igual a MF X X ndo sabe  jamanta/ Myliobatis
Praia do Forte de Cabo Frio morcego/igual a MF X X ndo sabe  jamanta/ Myliobatis
llha de Paqueta ticonha X todos os lugares jamanta/ Myliobatis
Praia dos Bancérios Néo identificada jamanta/ Myliobatis
llha do Funddo cara-de-burro X X todos os lugares Myliobatis
Praia de Copacabana queixo-de-burro/sapo X X todos os lugares ndo
Recreio dos Bandeirantes ~ jamanta X X ndosabe  jamanta/ Myliobatis
Praia de Mangaratiba ndo sabe X X ndo sabe ndo
Praia de Mambucaba sapo X X profundidade  jamanta/ Myliobatis
Tarituba ticonha X X ndo sabe nao
Vila de Trindade amarela X X superficie  jamanta/ Myliobatis

32



Tabela 13: Nome comum, sazonalidade de captura, frequéncia, local de ocorréncia e semelhanca com outras
espécies, para Rioraja agassizi, por locais de coleta no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio
de 2014, a partir da utilizagdo de questionario etnobiologico.

Sazonalidade Frequéncia

Local de Coleta Nome Comum  época  ano . - Ocorréncia  Parecida
. baixa  media alta
especifica todo

Cais Municipal de Macaé birrdo-de-areia X X encosta ndo
Praia do Forte de Cabo Frio  patelo/femplasto X X profundidade ndo
llha de Paqueta Nao Identificada

Praia dos Bancérios Né&o Identificada

llha do Fundao patelo N&o ocorre na Baia de Guanabara

Praia de Copacabana santa X X encosta carimbo
Recreio dos Bandeirantes raia X X encosta ndo
Praia de Mangaratiba raia X X encosta ndo
Praia de Mambucaba raia X X profundidade nao
Tarituba raia X X profundidade ndo
Vila de Trindade emplasto X X profundidade ndo

Tabela 14: Nome comum, sazonalidade de captura, frequéncia, local de ocorréncia e semelhanca com outras
espécies, para Sympterygia acuta, por locais de coleta no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio
de 2014, a partir da utilizacdo de questionario etnobioldgico.

Sazonalidade Frequéncia

Local de Coleta Nome Comum época ano . P Ocorréncia Parecida
- baixa média alta
especifica todo

Cais Municipal de Macaé nao sabe X X encosta nao
Praia do Forte de Cabo Frio nao sabe X X encosta nao
Ilha de Paqueta N&o Identificada
Praia dos Bancéarios N&o Identificada
llha do Fundao N&o Identificada
Praia de Copacabana morcego X X encosta ndo
Recreio dos Bandeirantes ndo sabe X X encosta ndo
Praia de Mangaratiba N&o Identificada
Praia de Mambucaba N&o Identificada
Tarituba N&o Identificada
Vila de Trindade Nao Identificada

Ainda, foi comparado o nome comum da especie dado no momento do desembarque
aos exemplares vivos, com aqueles proferidos com a utilizagdo de pranchas ilustrativas
durante a entrevista etnobioldgica. Atlantoraja castelnaui, Dasyatis hypostigma, Gymnura
altavela, Rioraja agassizi e Sympterygia acuta apresentaram denominagdes semelhantes em
ambos 0s casos, apenas com insercéo de alguns nomes na etapa da entrevista. A nomenclatura
“manteiga” utilizada para D. hypostigma foi unanime na maioria das regifes e em ambos 0s
métodos de inquisi¢do. Apenas na Baia de Guanabara, G. altavela também apresentou este
nome. Local sem registro de ocorréncia de D. hypostigma no periodo de coleta do estudo,
apesar de Gomes et al. (2010) informarem que esta espécie pode ocorrer em regido estuarina.
Este reconhecimento deve-se ao fato desta espécie apresentar maior comercializacdo e
procura de mercado, afirmagdo relatada pelos pescadores entrevistados. Em relacdo a

Myliobatis freminvillii e Rhinoptera spp. sua identificacdo pelos entrevistados foi complexa e,
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em muitos casos, eles afirmavam que estas espécies eram a mesma. Ja Dasyatis gutatta foi
denominada “prego” no momento do desembarque e “lixa” na identificagdo por figura, na
Baia de Guanabara e no Recreio dos Bandeirantes, “raia-pedra” pelo pescador que a coletou e
“lixa” ou “prego” pelos entrevistados. Ainda, houve resultados com falta de identificagdo das

especies pelos entrevistados ou o ndo reconhecimento do nome comum.

Ao serem questionados sobre quem ensinou 0s nomes relatados, todos afirmaram que
o conhecimento vinha “dos mais velhos”, sendo estes nomes passados de geracdo a geracgao,
ou por pescadores mais experientes. Dos entrevistados, 75% disseram distinguir a variacao
sexual entre os individuos de raias. Eles reconheciam, em sua maioria, esta diferenca entre
sexos pela identificacdo do 6rgdo sexual masculino, com a presenca de algumas respostas
como “a fémea menstrua” ou relacionada ao aborto dos filhotes. Em relagdo a existéncia de
um petrecho especifico para capturar raias, os pescadores alegavam que nao existia essa
especificidade. Porém alegam que existem tipos de pescarias que apresentam uma captura
maior, como a rede de emalhe e espinhel. Dos pescadores entrevistados, 94% enfatizam que a
raia faz parte da fauna acompanhante. Dentro dos 6% que direcionam a captura esta um
pescador de Copacabana que procura pescar A. castelnaui, D. guttata, D. hypostigma e M.
freminvillii; um de Macaé que tem D. hypostigma como alvo da pescaria e outro em Cabo
Frio que afirma ir para o mar em busca de todas as espécies de raias. Apesar da raia ndo ser o
objeto alvo de captura da maioria dos entrevistados, todos afirmaram que se uma raia ficasse

presa na rede eles vendiam, trocavam por favores ou se alimentavam dela.

Analisando a comercializacdo das raias, 94% dos entrevistados enfatizam a procura
pela carne de raia como baixa e 6% afirmam ser media. Quando havia procura pelo mercado,
D. hypostigma foi identificada como a de melhor apreciacdo pelo consumidor, seguido de A.
castelnaui, D. guttata e G. altavela. Esse padréo foi observado em todo o Estado do Rio de
Janeiro. Em relacdo ao processamento das raias para venda, foi descrito o corte por meio da
separacao das nadadeiras peitorais do corpo, sendo comercializada apenas a “asa”. Em Macaé
e Cabo Frio, os entrevistados afirmaram haver diferenciacdo nesse corte, ocorrendo também a
comercializa¢do por meio da retirada das visceras, regido central do crénio e nadadeira caudal.
Ainda analisando a comercializacdo das raias, foi questionado o preco do quilo, este variou
entre 1,0 a 10,0 reais. Apenas em Trindade e Macaé foi relatada a diferenciacdo do preco por

especie sendo aquelas, com carne clara mais cara do que as de carne escura.
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Por fim, os entrevistados indicavam espécies que ndo foram inclusas no questionario
através de caracteristicas marcantes e identificadas posteriormente de acordo com a descri¢ao
do pescador, como: Atlantoraja cyclophora (raia que possui uma mancha parecendo um
carimbo, bem caracteristico), Aetobatus narinari (raia com diversas pintas brancas), Dasyatis
centroura (raia com muitos espinhos), Dasyatis americana (raia parecida com a D.
hypostigma, mas com coloracdo mais escura), Pteroplatythygon violacea (raia parecida com a
D. hypostigma, mas com a ventral escura), além de individuos das ordens Torpediniformes,

Rhinobatiformes e da familia Mobulidae.

Foi investigado se havia diferenga no uso dos nomes comuns entre pescadores que
trabalham com petrechos diferentes, resultando na tabela 15, que descreve o nome adotado
pelos pescadores, por tipo de pescaria. O que se verificou foi que os nomes empregados
guardam mais relacdo com a localidade onde mora o pescador, do que com a forma de pesca
empregada.

Tabela 15: Petrecho utilizado pelos pescadores entrevistados, relacionando-os com o nome adotado para as

diferentes raias desembarcadas, no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014, a partir da
utilizacdo de questionario etnobiolégico.

Espécie emalhe arrasto espinhel cerco arpdo linha
Atlantorajg marcela/(_:hlta_/plptada chita/lixa/pintada  chita/pintada c_hlifa/plntada polveiro _lea/marcela/polvelro
castelnaui polveiro/birrdo birrdo/marcela pintada/patola/emplasto
Dasyatis gereba/prego/siri lixa/gereba . gereba/lixa . bico-de-remo/ lixa
o . gereba/ lixa manteiga
guttata lixa/bico-de-remo prego/manteiga prego prego
Dasyatis manteiga manteiga manteiga manteiga manteiga manteiga
hypostigma 9 9 9 g g 9
manteiga/ pipa/siri - . .. . .
Gymnura chapeu-de-courol borboleta gerevg/mo_rc_:ego siri/ manteiga siri/manteiga borboleta pipa/ borboleta
altavela - - pipa/siri borboleta  borboleta/gereve chapeu-de-couro
raia-da-areia
Myliobatis morcego/parda/sapo morcego/boi sapo/morcego
S . morcego morcego . prego
freminvillii prego/ticonha ticonha prego
Rhinoptera ticonha/gueixo-de- ticonha/sapo ueixo-de-burro
P burro/sapo/cara-de- P Nao identificada cara-de-burro sapo q
spp. morcego morcego
burro/morcego
Rio raj.a_ emp_lasito/rala/ pgte lo emplasto/patelo emplasto emplasto/ raia santa patelo/emplasto
agassizi birrdo-de-areia santa
Sympterygia . . . . R
y ;CU,[ZQ morcego/raia N&o identificada N&o identificada N&o identificada morcego N&o identificada
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4.5. Anélises morfométricas

4.5.1. Biometria

A biometria resultou em um sumario morfométrico de cada espécie, tendo para cada
medida 0 nimero de exemplares processados, valores de minimo e maximo, média e seu
respectivo desvio padrdo, sendo apresentados os resultados por espécie: A. castelnaui (tabela
16), D. americana (tabela 17), D. guttata (tabela 18), D. hypostigma (tabela 19), G. altavela
(tabela 20), M. freminvillii (tabela 21), R. bonasus (tabela 22), R. brasiliensis (tabela 23), R.
agassizi (tabela 24) e S. acuta (tabela 25). Na ordem Rajiformes, os exemplares de A.
castelnaui apresentaram medias maiores do que os de R. agassizi e S. acuta, e estes
mostraram amplitudes e desvios padrdo parecidos. Estas médias maiores encontradas em A.
castelnaui ocorrem devido aos seus individuos possuirem maior tamanho corporal do que as
outras duas espécies da mesma ordem. Ja na ordem Myliobatiformes, os individuos de G.
altavela apresentaram maior largura do disco (143,0 cm) e D. guttata menor largura do disco
(18,5 cm), quando comparados com os demais individuos do estudo. Em decorréncia disso, D.

guttata e G. altavela exibiram os maiores valores de desvio padrdo (20,9cm).

Ainda sobre os Myliobatiformes, as médias de todas as medidas biométricas de D.
hypostigma sdo menores do que as de D. guttata devido aos individuos desta possuirem maior
tamanho corporal. Dasyatis americana é caracterizada na literatura por possuir individuos de
grande porte, mas no presente estudo suas medidas ficaram préximas as de D. hypostigma em
funcdo do baixo numero amostral e dos individuos coletados serem todos jovens. O género
Rhinoptera apresentou diferentes proporcdes na distancia interorbital (DI) e na largura do
disco (LDt), diferencas que possibilitaram a identificacdo de R. bonasus (distancia interorbital
correspondendo a 21,8% a 29,7% da largura do disco) e R. brasiliensis (distancia interorbital
correspondendo 15,7% a 17,8% da largura do disco). No género Myliobatis, a partir da
distdncia interbranquial 5 (DIB5) identificou-se biometricamente os individuos como
pertencentes a M. freminvillii, devido a menor distancia entre o ultimo par de fendas
branquiais (0,7 a 1 vez a largura da boca) do que em M. goodei (Gomes et al., 2010), apesar

do presente estudo ndo contemplar exemplares desta ultima espécie.
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Tabela 16: Sumério morfométrico de Atlantoraja castelnaui, com o nimero de individuos amostrados (n), valor
minimo e maximo da medida realizada, média e desvio padrdo (d.p.), em c¢cm, de raias desembarcadas no Estado
do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Medidas n  Min-Méx. Média d.p.
Comprimento Total 18 435-1140 784 21,6
Comprimento do Disco 18 239-615 430 11,9
Comprimento da Cabeca 18 7,3-215 13,5 4,3
Distancia Interorbital 18 19-63 4,4 1,2
Largura do Espiraculo 18 0,6-25 1,8 0,5
Comprimento do Espiraculo 18 0,8-3,7 2,3 0,8
Largura da Cabega 18 17,8-50,0 30,1 9,4
Largura do Disco total 18 30,5-80,7 56,2 15,7
Comprimento da Nadadeira Dorsal 1 18 22-64 41 1,2
Largura da Nadadeira Dorsal 1 18 1,2-34 2,1 0,6
Comprimento da Nadadeira Dorsal 2 18 2,3-6,8 44 1,3
Largura da Nadadeira Dorsal 2 18 1,1-3,6 2,3 0,7
Distancia Pré-Cloacal 18 21,1-59 39,3 11,4
Distancia Pré-Oral 18 5,6-14,0 9,9 2,7
Distancia entre Narinas 18 2,6-85 5,6 1,6
Largura da Boca 18 3,4-106 7,0 2,1
Distancia Inter-Branquial 1 18 6,0-17,0 11,0 3,2
Largura Branquial 1 18 05-21 1,3 0,5
Distancia Inter-Branquial 2 18 3,7-112 6,9 2,0
Largura Branquial 2 18 0,2-15 0,9 0,4
Comprimento Nadadeira Pélvica 18 6,9-19,0 12,5 41
Comprimento Apice-Peitoral direito 18 23,7-59,2 42,7 114
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral direito 18 192-47,0 344 9,3
Comprimento Apice Extremidade Peitoral direito 18 20,0-46,0 355 8,6
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral direito 18 149-39,9 27,0 7.4
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral direita 18 15,3-40,0 27,4 7,8
Largura da Nadadeira Peitoral direita 18 15,0-39,0 26,6 7,3
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade direita 18 156-39,0 271 7,3
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade direita 18 8,1-20,0 14,3 3,8
Comprimento Apice-Peitoral esquerdo 18 23,7-59,2 42,7 114
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral esquerdo 18 19,6-470 344 9,4
Comprimento Apice Extremidade Peitoral esquerdo 18 20,4-46,4 357 9,0
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral esquerdo 18 14,7-39,9 26,9 7,4
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral esquerda 18 15,2 -40,0 27,4 7,8
Largura da Nadadeira Peitoral esquerda 18 15,0-38,0 26,5 7,1
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade esquerda 18 15,4-385 26,8 7,4
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade esquerda 18 8,0-20,6 14,5 3,9
Possivel Corte 18 17,7-49,0 33,9 10,3
Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 17 136-39,6 26,2 8,6
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 17 19,8-483 355 10,4
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 17 150-394 26,9 7,7
Maior Largura Peitoral direita 17 12,1-30,1 21,3 6,2
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 17 151-39,1 21,3 7,5
Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 17 13,0-41,6 26,7 9,0
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 17 199-520 359 10,7
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 17 159-39,7 26,7 7,2
Maior Largura Peitoral esquerda 17 13,4-309 21,9 5,6

Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 17 156-394 26,7 7,2
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Tabela 17: Suméario morfométrico de Dasyatis americana, com o nimero de individuos amostrados (n), valor
minimo e maximo da medida realizada, média e desvio padrdo (d.p.), em c¢cm, de raias desembarcadas no Estado

do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Medidas n__Min.-Méx. Meédia _d.p.
Comprimento Total 3 306-822 643 292
Comprimento do Disco 3 30,3-46,3 36,8 8,4
Comprimento da Cabeca 3 9,2-99 9,7 0,4
Distancia Interorbital 3 25-59 3,8 1,8
Largura do Espiraculo 3 22-24 2,3 0,1
Comprimento do Espiraculo 3 24-28 2,6 0,2
Largura da Cabeca 3 328-376 353 2,4
Largura do Disco total 3 357-46,3 405 54
Distancia Pré-Cloacal 3 262-335 299 3,7
Distancia Pré-Oral 3 70-84 7,7 0,7
Distancia entre Narinas 3 3,3-38 35 0,3
Largura da Boca 3 3,6-38 3,7 0,1
Distancia Inter-Branquial 1 3 58-77 6,6 1,0
Largura Branquial 1 3 10-1,0 1,0 0,0
Distancia Inter-Branquial 2 3 38-47 4,2 0,5
Largura Branquial 2 3 0,6-0,9 0,8 0,2
Comprimento Nadadeira Pélvica 3 58-72 6,4 0,7
Comprimento Apice-PeitoraI direito 3 30,0-40,1 34,6 51
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral direito 3 260-327 292 3,4
Comprimento Apice Extremidade Peitoral direito 3 275-365 320 3,5
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral direito 3 46-105 7,7 3,0
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral direita 3 178-215 196 1,9
Largura da Nadadeira Peitoral direita 3 218-286 248 3,5
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade direita 3 211-274 239 3,2
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade direita 3 6,9-95 8,1 1,3
Comprimento Apice-Peitoral esquerdo 3 30,0-40,1 346 51
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral esquerdo 3 260-311 287 2,6
Comprimento Apice Extremidade Peitoral esquerdo 3 285-354 319 3,5
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral esquerdo 3 55-105 8,0 2,5
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral esquerda 3 18,2-229 204 2,4
Largura da Nadadeira Peitoral esquerda 3 218-273 246 2,8
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade esquerda 3 213-277 242 3,3
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral & Extremidade esquerda 3 72-90 79 0,9
Possivel Corte 3 250-312 283 31
Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 3 149-185 16,6 1,8
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 3 259-341 30,0 41
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 3 18,1-26,1 221 4.0
Maior Largura Peitoral direita 3 120-155 138 1,8
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 3 204-289 248 4,3
Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 3 154-191 168 2,0
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 3 276-352 31,0 3,9
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 3 204-260 235 2,8
Maior Largura Peitoral esquerda 3 141-155 149 0,7
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 3 215-27,3 24,6 2,9
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Tabela 18: Sumario morfométrico de Dasyatis guttata, com o ndmero de individuos amostrados (n), valor
minimo e maximo da medida realizada, média e desvio padrdo (d.p.), em c¢cm, de raias desembarcadas no Estado

do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Medidas n__Min-Méx. Média _d.p.
Comprimento Total 14 525-1915 1283 46,7
Comprimento do Disco 14 17,0-835 51,8 18,7
Comprimento da Cabeca 14 55-255 16,0 5,8
Distancia Interorbital 14 2,1-10,3 6,0 2,3
Largura do Espiraculo 14 09-32 2,4 0,6
Comprimento do Espiraculo 14 1,0-55 3,2 1,2
Largura da Cabeca 14 16,1-736 47,8 16,3
Largura do Disco total 14 185-90,1 578 209
Distancia Pré-Cloacal 14 148-731 44,2 16,1
Distancia Pré-Oral 14 47-213 13,6 4.8
Distancia entre Narinas 14 17-76 49 1,7
Largura da Boca 14 16-6,6 48 15
Distancia Inter-Branquial 1 14 34-164 9,7 3,6
Largura Branquial 1 14 04-24 15 0,6
Distancia Inter-Branquial 2 14  22-99 6,1 2,2
Largura Branquial 2 14 04-16 11 0,4
Comprimento Nadadeira Pélvica 14 3,4-16,7 10,2 3,8
Comprimento Apice-PeitoraI direito 14 171-835 51,2 18,7
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral direito 14 142-705 424 15,3
Comprimento Apice Extremidade Peitoral direito 14 150-758 46,2 16,6
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral direito 14 35-320 16,6 7,2
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral direita 14 93-45 28,2 10,0
Largura da Nadadeira Peitoral direita 14 12,0-58,2 353 12,8
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade direita 14 12,3-545 34,3 11,0
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade direita 14 3,8-18,3 11,7 41
Comprimento Apice-Peitoral esquerdo 14 17,1-835 51,2 18,7
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral esquerdo 14 143-705 418 154
Comprimento Apice Extremidade Peitoral esquerdo 14 152-759 455 16,3
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral esquerdo 14 3,5-33,0 16,0 8,1
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral esquerda 14 9,0-45,0 28,3 10,1
Largura da Nadadeira Peitoral esquerda 14 115-58,1 34,6 12,8
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade esquerda 14 104-542 331 1272
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade esquerda 14 4,0-18,0 11,7 4,1
Possivel Corte 14 133-683 414 154
Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 13 8,0-37,8 26,0 9,8
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 13 149-717 454 17,0
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 13 115-53,7 344 12,8
Maior Largura Peitoral direita 13 70-305 210 75
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 13 12,2-522 3572 12,6
Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 13 8,0-415 26,9 105
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 13 14,2-741 459 17,6
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 13 9,5-54,0 32,8 12,5
Maior Largura Peitoral esquerda 13 7,1-320 21,7 8,1
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 13 112-57,1 344 131
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Tabela 19: Sumario morfométrico de Dasyatis hypostigma, com o nimero de individuos amostrados (n), valor
minimo e maximo da medida realizada, média e desvio padrdo (d.p.), em cm, de raias desembarcadas no Estado

do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Medidas n_ Min-Max. Meédia _d-p.
Comprimento Total 72 289-91,3 676 137
Comprimento do Disco 72 255-514 350 5,4
Comprimento da Cabeca 72 7,0-125 9,6 1,3
Distancia Interorbital 72 26-70 3,9 0,9
Largura do Espiraculo 72 13-37 2,3 0,5
Comprimento do Espiraculo 72 16-41 2,6 0,5
Largura da Cabeca 72 248-459 329 51
Largura do Disco total 72 30,6-552 405 5,8
Distancia Pré-Cloacal 72 22,4-419 30,3 4.8
Distancia Pré-Oral 72 58-10,0 7,6 1,0
Distancia entre Narinas 72 2,2-42 3,2 0,5
Largura da Boca 72 2,6-47 3,6 0,5
Distancia Inter-Branquial 1 72 51-10,0 6,9 1,0
Largura Branquial 1 72 0,7-19 1,2 0,2
Distancia Inter-Branquial 2 72 05-135 4,4 14
Largura Branquial 2 72 0,2-37 0,9 0,4
Comprimento Nadadeira Pélvica 72 49-16,0 7.8 1,7
Comprimento Apice-PeitoraI direito 72 254-490 345 53
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral direito 72 212-411 289 4.6
Comprimento Apice Extremidade Peitoral direito 72 23,0-420 31,0 4,7
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral direito 72 8,3-43,0 14,3 4,6
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral direita 72 151-274 199 2,9
Largura da Nadadeira Peitoral direita 72 18,0-38,0 241 3,9
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade direita 72 165-310 21,9 3,3
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade direita 72 55-10,2 7,8 1,0
Comprimento Apice-Peitoral esquerdo 72 25/4-49,0 345 5,3
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral esquerdo 72 21,0-405 291 4,7
Comprimento Apice Extremidade Peitoral esquerdo 72 22,0-416 309 4,7
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral esquerdo 72 15-235 13,1 3,0
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral esquerda 72 148-272 199 3,0
Largura da Nadadeira Peitoral esquerda 72 17,8-38,0 241 4.0
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade esquerda 72 16,2-31,2 220 3.4
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral & Extremidade esquerda 72 55-10,0 78 1,0
Possivel Corte 72 208-485 288 5,0
Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 71 105-250 17,2 3,1
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 71 21,4-423 295 5,0
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 71 15,8-30,1 21,7 3,4
Maior Largura Peitoral direita 71 10,6-19,8 14,3 2,4
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 71 175-328 22,6 3,5
Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 71 12,1-250 17,6 3,3
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 71 211-413 299 51
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 71 15,7-30,7 215 3,3
Maior Largura Peitoral esquerda 71 11,0-26,6 155 2,6
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 71 16,0-348 223 3,6
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Tabela 20: Sumario morfométrico de Gymnura altavela, com o nimero de individuos amostrados (n), valor
minimo e maximo da medida realizada, média e desvio padrdo (d.p.), em c¢cm, de raias desembarcadas no Estado
do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Medidas n__Min-Méx. Média _d.p.
Comprimento Total 73 23,1-90,0 48,0 139
Comprimento do Disco 73 218-728 37,2 10,6
Comprimento da Cabeca 72 3,1-131 7,2 2,0
Distancia Interorbital 72 29-115 5,7 1,9
Largura do Espiraculo 72 09-39 2,2 0,6
Comprimento do Espiraculo 72 1,1-49 2,4 0,8
Largura da Cabeca 72 171-610 32,6 8,9
Largura do Disco total 73 41,0-1430 743 209
Distancia Pré-Cloacal 73 185-631 322 9,3
Distancia Pré-Oral 72 34-113 6,0 1,7
Distancia entre Narinas 72 2,7-94 48 14
Largura da Boca 72 41-146 7.4 2,1
Distancia Inter-Branquial 1 73 6,8-245 11,8 35
Largura Branquial 1 73 0,7-27 14 0,4
Distancia Inter-Branquial 2 72 48-18,0 8,4 2,5
Largura Branquial 2 73 03-20 1,0 0,3
Comprimento Nadadeira Pélvica 73 3,2-12,0 6,5 2,1
Comprimento Apice-PeitoraI direito 73 212-725 37,0 10,6
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral direito 73 18,8-66,0 32,6 9,6
Comprimento Apice Extremidade Peitoral direito 72 19,7-69,4 34,7 10,1
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral direito 73 153-550 275 8,1
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral direita 73 203-71,3 369 105
Largura da Nadadeira Peitoral direita 72 16,9-59,0 29,0 8,6
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade direita 73 195-695 359 10,1
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade direita 73 85-350 20,7 53
Comprimento Apice-Peitoral esquerdo 73 21,2-725 369 105
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral esquerdo 73 19,0-654 32,6 9,6
Comprimento Apice Extremidade Peitoral esquerdo 72 19,6-702 349 101
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral esquerdo 73 146-535 27,3 8,3
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral esquerda 73 20,8-715 369 10,5
Largura da Nadadeira Peitoral esquerda 72 16,9-575 289 8,4
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade esquerda 73 20,0-69,0 36,0 10,0
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral & Extremidade esquerda 73 85-350 206 5,6
Possivel Corte 73 18,0-62,0 31,0 9,0
Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 72 189-715 34,7 10,1
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 72 17,0-67,9 339 10,3
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 72 185-652 34,7 10,3
Maior Largura Peitoral direita 72 17,0-676 31,3 9,5
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 72 18,8-62,8 34,2 9,9
Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 72 18,7-66,5 353 9,8
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 72 16,2-66,1 34,2 10,2
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 72 19,0-66,7 34,8 9,9
Maior Largura Peitoral esquerda 72 15,8-63,3 32,6 9,5

Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 72 195-635 34,1 9,7
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Tabela 21: Sumério morfométrico de Myliobatis freminvillii, com o nimero de individuos amostrados (n), valor
minimo e maximo da medida realizada, média e desvio padrdo (d.p.), em cm, de raias desembarcadas no Estado

do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Medidas n Min-Max. Média d.p.
Comprimento Total 13 35,1-1446 91,6 30,4
Comprimento do Disco 13 205-550 348 94
Comprimento da Cabeca 13 39-105 7,4 2,1
Distancia Interorbital 13 29-131 7,1 2,8
Largura do Espiraculo 13 03-15 0,9 04
Comprimento do Espiraculo 13 15-53 3,2 1,2
Largura da Cabega 13 8,0-250 14,6 4,6
Largura do Disco total 13 33,7-880 564 145
Comprimento da Nadadeira Dorsal 1 13 2,0-38 2,9 0,6
Largura da Nadadeira Dorsal 1 13 05-23 1,3 0,6
Distancia Pré-Cloacal 13 178-519 311 9,2
Distancia Pré-Oral 13 40-115 7,2 2,1
Distancia entre Narinas 13 18-59 3,6 11
Largura da Boca 13 26-74 4.8 13
Distancia Inter-Branquial 1 13 39-135 78 24
Largura Branquial 1 13 05-14 1,0 0,3
Distancia Inter-Branquial 2 13 2,0-6,9 3,9 1,2
Largura Branquial 2 13 05-1,2 0,8 0,2
Comprimento Nadadeira Pélvica 13 43-126 8,1 2,2
Comprimento Apice-PeitoraI direito 13 19,8-56,0 345 9,6
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral direito 13 135-400 245 7,0
Comprimento Apice Extremidade Peitoral direito 13 154-450 271 7,8
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral direito 13 15,0-450 269 8,0
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral direita 13 16,7-43,7 278 7,2
Largura da Nadadeira Peitoral direita 13 15,0-40,0 241 7,1
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade direita 13 15,7-410 256 6,8
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade direita 13 44-95 6,6 15
Comprimento Apice-PeitoraI esquerdo 13 19,8-56,0 345 9,6
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral esquerdo 13 139-395 248 6,9
Comprimento Apice Extremidade Peitoral esquerdo 13 15;7-455 275 79
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral esquerdo 13 153-455 27,2 8,2
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral esquerda 13 158-435 278 7,2
Largura da Nadadeira Peitoral esquerda 13 153-395 244 7,0
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade esquerda 13 145-394 253 6,6
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade esquerda 13 4,0-95 6,8 1,8
Possivel Corte 13 15,0-40,0 251 6,7
Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 12 145-375 24,6 6,1
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 12 151-414 26,0 7,4
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 12 155-386 2572 6,4
Maior Largura Peitoral direita 12 150-323 225 5,6
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 12 154-392 251 6,4
Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 12 151-399 255 6,8
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 12 151-374 25,6 6,8
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 12 149-352 251 6,6
Maior Largura Peitoral esquerda 12 146-30,1 23,3 53
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 12 149-353 24,6 5,9
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Tabela 22: Suméario morfométrico de Rhinoptera bonasus, com o nimero de individuos amostrados (n), valor
minimo e maximo da medida realizada, média e desvio padrdo (d.p.), em c¢cm, de raias desembarcadas no Estado

do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Medidas n  Min-Max. Meédia d.p.
Comprimento Total 15 70,0-1438 1114 198
Comprimento do Disco 15 29,0-67,3 51,7 11,2
Comprimento da Cabeca 15 55-14,0 8,1 2,7
Distancia Interorbital 15 5,5-18,0 11,3 3,8
Largura do Espiraculo 15 2,2-3,7 2,9 0,5
Comprimento do Espiraculo 15 2,2-45 3,6 0,7
Largura da Cabeca 15 3,8-26,6 17,8 7,5
Largura do Disco total 15 505-107,8 86,0 17,3
Comprimento da Nadadeira Dorsal 1 15 33-73 57 1,3
Largura da Nadadeira Dorsal 1 15 22-46 3,5 0,7
Distancia Pré-Cloacal 15 242-574 428 10,0
Distancia Pré-Oral 15 6,0-125 9,7 1,9
Distancia entre Narinas 15 33-73 55 1,1
Largura da Boca 15 4,7-11.2 8,1 1,9
Distancia Inter-Branquial 1 15 7,7-175 13,3 2,7
Largura Branquial 1 15 15-31 2,1 0,4
Distancia Inter-Branquial 2 15 1,3-125 8,8 2,7
Largura Branquial 2 15 10-25 1,6 0,4
Comprimento Nadadeira Pélvica 15 6,4-16,3 12,1 3,1
Comprimento Apice-Peitoral direito 15 295-67,0 520 11,3
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral direito 15 21,0-494 378 8,4
Comprimento Apice Extremidade Peitoral direito 15 245-556 44,0 9,4
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral direito 15 245-550 435 9,1
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral direita 15 248-528 425 8,6
Largura da Nadadeira Peitoral direita 15 210-494 378 8,4
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade direita 15 23,2-521 399 8,2
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade direita 15 5,7-10,9 9,0 1,6
Comprimento Apice-Peitoral esquerdo 15 295-67,0 520 11,3
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral esquerdo 15 21,0-49,2 376 8,5
Comprimento Apice Extremidade Peitoral esquerdo 15 24,6-554 438 9,3
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral esquerdo 15 24,6-557 43,6 9,2
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral esquerda 15 245-53,7 42,7 8,8
Largura da Nadadeira Peitoral esquerda 15 21,0-49,2 37,6 8,5
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade esquerda 15 23,2-51,7 39,6 8,1
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral @ Extremidade esquerda 15 5,7-10,9 8,7 1,6
Possivel Corte 15 21,0-494 389 9,4
Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 14 21,7-449 374 6,7
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 14 22,7-53,0 43,0 8,4
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 14 245-585 415 8,9
Maior Largura Peitoral direita 14 19,8-451 34,9 7,2
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 14 245-529 41,2 8,1
Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 14 21,7-464 37,6 7,0
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 14 23,0-546 431 8,9
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 14 235-488 40,2 7,5
Maior Largura Peitoral esquerda 14 226-47,3 36,8 6,7
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 14 23,4-505 41,0 7,9
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Tabela 23: Sumério morfométrico de Rhinoptera brasiliensis, com o nimero de individuos amostrados (n),
valor minimo e maximo da medida realizada, média e desvio padrdo (d.p.), em cm, de raias desembarcadas no

Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Medidas n  Min-Max. Meédia d.p.
Comprimento Total 12 50,8-1024 77,2 13,2
Comprimento do Disco 12 28,2-428 357 5,3
Comprimento da Cabeca 12 35-110 5,0 2,0
Distancia Interorbital 12 4,7-10,0 6,8 1,9
Largura do Espiraculo 12 1,7-27 2,1 0,3
Comprimento do Espiraculo 12 2,0-37 2,4 0,5
Largura da Cabeca 12 3,4-16,0 125 3,3
Largura do Disco total 12 46,8-699 58,3 8,3
Comprimento da Nadadeira Dorsal 1 12 28-45 3,7 0,6
Largura da Nadadeira Dorsal 1 12 19-45 2,7 0,8
Distancia Pré-Cloacal 12 240-37,0 304 4,4
Distancia Pré-Oral 12 54-84 6,7 0,9
Distancia entre Narinas 12 3,6-57 4,5 0,6
Largura da Boca 12 49-87 6,4 1,1
Distancia Inter-Branquial 1 12 7,2-10,8 8,8 11
Largura Branquial 1 12 12-21 15 0,3
Distancia Inter-Branquial 2 12 50-72 6,1 0,8
Largura Branquial 2 12 0,7-17 11 0,2
Comprimento Nadadeira Pélvica 12 54-105 7,5 1,4
Comprimento Apice-Peitoral direito 12 286-434 359 51
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral direito 12 21,7-330 27,2 4,0
Comprimento Apice Extremidade Peitoral direito 12 24,0-372 304 4,3
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral direito 12 240-372 29,9 42
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral direita 12 224-344 28,7 42
Largura da Nadadeira Peitoral direita 12 21,7-330 27,3 4.0
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade direita 12 20,8-33,0 269 41
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade direita 12 36-6,0 4.8 0,8
Comprimento Apice-Peitoral esquerdo 12 286-434 359 51
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral esquerdo 12 21,1-330 27,2 4.1
Comprimento Apice Extremidade Peitoral esquerdo 12 242-372 304 4,3
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral esquerdo 12 24,2-372 30,0 41
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral esquerda 12 230-348 29,0 41
Largura da Nadadeira Peitoral esquerda 12 21,1-330 27,3 41
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade esquerda 12 215-31,7 26,8 3,6
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral & Extremidade esquerda 12 41-56 4.8 0,5
Possivel Corte 12 21,7-330 274 40
Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 11 21,7-31,1 26,2 35
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 11 221-334 281 4,2
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 11 199-315 26,0 3,7
Maior Largura Peitoral direita 11 19,2-286 23,9 3,4
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 11 20,7-315 26,1 3,4
Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 11 213-314 265 3,9
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 11 22,1-350 289 4,6
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 11 20,8-336 26,9 4,2
Maior Largura Peitoral esquerda 11 19,7-30,6 256 3,8
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 11 20,3-34,1 27,0 4,4
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Tabela 24: Sumario morfométrico de Rioraja agassizi, com o nimero de individuos amostrados (n), valor
minimo e maximo da medida realizada, média e desvio padrdo (d.p.), em c¢cm, de raias desembarcadas no Estado

do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Medidas n  Min-Max. Meédia d.p.
Comprimento Total 35 335-57,6 49,0 6,3
Comprimento do Disco 35 18,1-331 274 4,1
Comprimento da Cabeca 35 5,7-10,2 8,3 1,2
Distancia Interorbital 35 12-39 2,3 0,6
Largura do Espiraculo 35 04-14 0,9 0,3
Comprimento do Espiraculo 35 06-19 1,2 0,3
Largura da Cabeca 35 13,1-24,2 18,6 3,6
Largura do Disco total 35 22,6-40,3 33,2 46
Comprimento da Nadadeira Dorsal 1 35 14-29 2,2 0,4
Largura da Nadadeira Dorsal 1 35 03-16 0,9 0,2
Comprimento da Nadadeira Dorsal 2 3% 15-28 2,3 0,3
Largura da Nadadeira Dorsal 2 35 04-172 0,9 0,2
Distancia Pré-Cloacal 35 152-29,1 239 3,8
Distancia Pré-Oral 35 41-80 6,4 1,1
Distancia entre Narinas 35 1.8-35 2,8 0,4
Largura da Boca 35 19-6,0 3,8 0,9
Distancia Inter-Branquial 1 35 41-75 6,2 1,0
Largura Branquial 1 35 02-11 0,7 0,2
Distancia Inter-Branquial 2 35 19-45 3,2 0,7
Largura Branquial 2 35 01-09 0,4 0,2
Comprimento Nadadeira Pélvica 35 28-106 8,3 1,7
Comprimento Apice-Peitoral direito 3b 17,7-331 27,3 4,1
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral direito 35 14,0-26,6 215 3,6
Comprimento Apice Extremidade Peitoral direito 35 159-284 231 3,8
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral direito 35 105-205 16,7 2,3
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral direita 35 11,2-202 164 2,3
Largura da Nadadeira Peitoral direita 35 10,9-210 16,9 2,9
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade direita 35 115-215 17,0 2,7
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade direita 35 5,0-110 8,3 1,2
Comprimento Apice-Peitoral esquerdo 3B 17,7-331 27,0 4,3
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral esquerdo 35 139-26,6 215 3,6
Comprimento Apice Extremidade Peitoral esquerdo 35 15,2-30,0 23,3 3,8
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral esquerdo 35 105-21,0 16,8 2,4
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral esquerda 35 11,2-195 164 2,3
Largura da Nadadeira Peitoral esquerda 35 11,0-205 16,8 2,8
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade esquerda 35 115-205 16,9 2,5
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade esquerda 35 54-117 8,4 1,2
Possivel Corte 35 139-270 21,0 3,7
Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 34 10,7-18,8 15,0 2,5
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 34 154-273 218 3,5
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 34 11,0-196 16,2 2,3
Maior Largura Peitoral direita 34 8,8-21,3 13,0 2,3
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 34 109-21,3 16,9 2,8
Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 34 10,1-19,7 155 2,8
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 34 149-276 219 3,8
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 34 11,3-20,0 16,2 2,5
Maior Largura Peitoral esquerda 34 91-174 13,3 1,8
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 34 10,7-215 16,9 3,0
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Tabela 25: Sumario morfométrico de Sympterygia acuta, com o ndmero de individuos amostrados (n), valor
minimo e maximo da medida realizada, média e desvio padrdo (d.p.), em c¢cm, de raias desembarcadas no Estado

do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Medidas n Min-Max. Média d.p.
Comprimento Total 24 365-582 46,1 6,6
Comprimento do Disco 24 20,4-31,1 249 3,3
Comprimento da Cabeca 24 6,9-13.2 9,4 2,0
Distancia Interorbital 24 19-30 2,3 04
Largura do Espiraculo 24 06-13 1,0 0,2
Comprimento do Espiraculo 24 04-17 1,0 0,3
Largura da Cabega 24 11,0-273 159 4.8
Largura do Disco total 24 20,7-319 2572 3.4
Comprimento da Nadadeira Dorsal 1 24 08-29 2,0 0,5
Largura da Nadadeira Dorsal 1 24 04-16 1,0 0,4
Comprimento da Nadadeira Dorsal 2 24  08-33 2,3 0,6
Largura da Nadadeira Dorsal 2 24 03-18 1,0 0,4
Distancia Pré-Cloacal 24 193-322 239 3,7
Distancia Pré-Oral 24 7,4-128 9,4 15
Distancia entre Narinas 24 177-32 2,3 0,4
Largura da Boca 24 29-333 5,0 6,1
Distancia Inter-Branquial 1 24 46-82 6,1 1,0
Largura Branquial 1 24 0,2-09 0,6 0,2
Distancia Inter-Branquial 2 24 29-61 41 0,9
Largura Branquial 2 24 01-08 0,3 0,2
Comprimento Nadadeira Pélvica 24 55-157 8,0 2,1
Comprimento Apice-Peitoral direito 24 20,7-314 248 3,3
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral direito 24 148-275 191 2,8
Comprimento Apice Extremidade Peitoral direito 24 150-250 19,0 25
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral direito 24 7,2-187 13,8 2,7
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral direita 24 10,3-158 12,7 1,7
Largura da Nadadeira Peitoral direita 24 12,1-191 146 2,0
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade direita 24 98-172 13,2 1,9
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade direita 24  45-9,0 7,2 1,0
Comprimento Apice-Peitoral esquerdo 24 20,7-314 248 32
Comprimento Apice Reentrancia Peitoral esquerdo 24 140-263 1972 29
Comprimento Apice Extremidade Peitoral esquerdo 24 149-245 19,0 2,5
Comprimento Retilineo Nadadeira Peitoral esquerdo 24 75-187 13,5 2,7
Largura Centro retilineo extremidade nadadeira Peitoral esquerda 24 10,2-16,0 125 1,8
Largura da Nadadeira Peitoral esquerda 24 119-191 146 2,0
Distancia Reentrancia Peitoral a Maior Extremidade esquerda 24 99-16,7 13,2 1,7
Largura Retilinea Reentrancia Peitoral a Extremidade esquerda 24 06-85 6,8 15
Possivel Corte 24 14,0-240 17,2 2,7
Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 23 82-143 10,5 1,8
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 23 131-216 16,9 2,5
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 23 9,4-16,0 12,5 1,9
Maior Largura Peitoral direita 23 72-121 9,1 14
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 23 99-16,0 12,7 1,8
Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 23 8,0-13,6 10,7 1,7
Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 23 134-224 171 2,8
Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 23 92-170 12,5 2,1
Maior Largura Peitoral esquerda 23 6,8-128 9,5 1,7
Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 23  9,5-17,5 12,6 2,3
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A selecdo de um individuo inteiro de cada espécie como exemplar testemunho,
depositado na colecéo ictioldgica do Departamento de Zoologia, da Universidade do Estado
do Rio de Janeiro, diminuiu o niUmero amostral das medidas considerando a nadadeira peitoral
cortada. Com isso as medidas ASMLP, CASMEPI, CAIMLP, MLP, MLPMEPI (direita e
esquerda) tiveram menor ndmero na amostra em relacdo as demais. Além disso, D.
americana, D. guttata, D. hypostigma e G. altavela ndo apresentam nadadeira dorsal e M.
freminvillii, R. bonasus, R. brasiliensis possuem apenas uma nadadeira dorsal, ndo sendo
possivel aferir CND1, LND1, CND2, LND2 no primeiro caso e CND2, LND2 no segundo.
Também ha diferenca no numero amostral nas medidas CC, DI, LE, CE, LC, DPO, DN, LB,
CAEP D, CAEP E, LNPt D, LNPt E de G. altavela, por um exemplar ter sido obtido sem
cabeca, e outro individuo ndo ter apresentado a quinta abertura branquial, sendo impossivel

medir a distancia inter-branquial (DIB2).

A amplitude do peso total e da nadadeira peitoral cortada, assim como a propor¢éo
média da nadadeira em relacdo ao corpo e seu respectivo desvio padrdo, sdo apresentados na
tabela 26. Gymnura altavela apresentou maiores valores percentuais médios (62,0%) de
proporcao de nadadeira em relagcdo ao corpo e S. acuta, menores (32,6%). Ja D. guttata exibiu
0 maior valor de desvio padrdo (12,7cm) devido a presenca de um exemplar de pequeno porte
coletado na Baia de Guanabara pesando 0,2kg e outro de grande porte capturado na Praia de
Copacabana, de 23,9kg.

Tabela 26: Raias desembarcadas no Estado do Rio de Janeiro, no periodo de novembro de 2012 a maio de 2014;
nimero amostral (n) e amplitude de medidas corporais: Largura do Disco (LDt), em cm e Peso Total (Pt), Peso
da Nadadeira Direita (PNd), Peso da Nadadeira Esquerda (PNe) e Peso da Nadadeira Total (PNt), em kg; média
do percentual da nadadeira peitoral em relagdo ao corpo (%) e seu respectivo desvio padrédo (d.p.).

. . Pt PNd PNe PNt LDt
Espécie n . . . ) ) % d.p.
min-max min-max min-max min-max min-max

Atlantoraja castelnaui 18 0594 0117 01-1,8 0,2-3,5 30,5-80,7 45,7 6,9

Dasyatis americana 3 1024 0205 0304 0509 357463 525 104
Dasyatis guttata 14 0,2-23,9 0,01-46 0,01-6,0 0,02-10,5 18,5-90,1 46,7 12,7
Dasyatis hypostigma 72 0862 01-1,2 0,2-1,5 0,3-2,7 30,6-552 43,6 6,2
Gymnura altavela 73 0,6-25,6 0,1-87 0,1-7,6 0,2-16,3 41,0-143,0 62,0 9,5
Myliobatis freminvillii 13 0,4-10,8 0,1-1,5 0,1-1,1 0,2-2,6 33,7-88,0 429 7,0
Rhinoptera bonasus 15 1,5-19,0 0,343 0445 0,7-83 5051078 47,4 7,5
Rhinoptera brasiliensis 12 1,2-45 0,2-0,8 0,2-1,0 0,518 46,8-69,9 459 3,1
Rioraja agassizi 35 0,2-1,3 0,04-0,2 0,03-0,23 0,1-04 22,6-40,3 383 9,1
Sympterygia acuta 24 0,2-1,0 0,03-0,2 0,03-0,2 0,05-0,4 20,7-31,9 32,6 4,6
Total 279
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4.5.2. Andlise de Agrupamento

Com base na biometria da nadadeira peitoral cortada, a anélise de agrupamento reuniu
as medidas ASMLP com MLP e CAIMLP com MLPEPI, como mais préximas e identificou
CASMEPI como relacionada com todas (figura 8). Este resultado foi utilizado como
caracteristica biometrica na confeccdo da chave de identificacdo especifica pela nadadeira

peitoral.

ASMLP

MLP

CAIMLP

MLPEPI

CASMEPI
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Figura 8: Dendograma baseado nas distancias euclidianas, entre as medidas da nadadeira peitoral cortada: Corte
Apice Superior até Maior Extremidade Peitoral Inferior (CASMEPI); Apice Superior até Maior Largura Peitoral
(ASMLP); Maior Largura Peitoral (MLP); Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral (CAIMLP) e Maior

Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior (MLPMEPI), das raias desembarcadas no Estado do
Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

4.5.3. Regressodes
Os resultados das regressdes sdo apresentados nos graficos de relagdo comprimento-

peso e peso-peso para A. castelnaui (figura 9), D. guttata (figura 10), D. hypostigma (figura
11), G. altavela (figura 12), M. freminvillii (figura 13), R. bonasus (figura 14), R. brasiliensis
(figura 15), R. agassizi (figura 16) e S. acuta (figura 17). Em cada gréafico é apresentada a
equacdo resultante, com seu coeficiente de determinacdo (R%) e o numero de individuos (n)
utilizados para a andlise. Vale ressaltar que D. americana ndo teve essa andlise efetuada

devido ao pequeno nimero amostral.
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Figura 9: Regressfes de Peso total (Pt), Peso da Nadadeira Total (PNt), Peso da Nadadeira esquerda (PNe), Peso
da Nadadeira direita (PNd) e Largura do Disco total (LDt), com suas respectivas equacdes e coeficiente de
determinacgdo (R?), para Atlantoraja castelnaui desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012

a maio de 2014.
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Figura 10: Regressdes de Peso total (Pt), Peso da Nadadeira Total (PNt), Peso da Nadadeira esquerda (PNe),
Peso da Nadadeira direita (PNd) e Largura do Disco total (LDt), com suas respectivas equagdes e coeficiente de
determinacdo (R?), para Dasyatis guttata desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a

maio de 2014.
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Figura 11: Regressdes de Peso total (Pt), Peso da Nadadeira Total (PNt), Peso da Nadadeira esquerda (PNe),
Peso da Nadadeira direita (PNd) e Largura do Disco total (LDt), com suas respectivas equagdes e coeficiente de
determinagdo (R?), para Dasyatis hypostigma desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012

a maio de 2014.
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Figura 12: Regressdes de Peso total (Pt), Peso da Nadadeira Total (PNt), Peso da Nadadeira esquerda (PNe),
Peso da Nadadeira direita (PNd) e Largura do Disco total (LDt), com suas respectivas equacdes e coeficiente de
determinacdo (R?), para Gymnura altavela desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a

maio de 2014.
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Figura 13: Regressdes de Peso total (Pt), Peso da Nadadeira Total (PNt), Peso da Nadadeira esquerda (PNe),
Peso da Nadadeira direita (PNd) e Largura do Disco total (LDt), com suas respectivas equacgdes e coeficiente de
determinacdo (R?), para Myliobatis freminvillii desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012

a maio de 2014.
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Figura 14: Regressdes de Peso total (Pt), Peso da Nadadeira Total (PNt), Peso da Nadadeira esquerda (PNe),
Peso da Nadadeira direita (PNd) e Largura do Disco total (LDt), com suas respectivas equagdes e coeficiente de
determinagdo (R?), para Rhinoptera bonasus desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a

maio de 2014.
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Figura 15: Regressdes de Peso total (Pt), Peso da Nadadeira Total (PNt), Peso da Nadadeira esquerda (PNe),
Peso da Nadadeira direita (PNd) e Largura do Disco total (LDt), com suas respectivas equagdes e coeficiente de
determinacgdo (R?), para Rhinoptera brasiliensis desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de

2012 a maio de 2014.
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Figura 16: Regressdes de Peso total (Pt), Peso da Nadadeira Total (PNt), Peso da Nadadeira esquerda (PNe),
Peso da Nadadeira direita (PNd) e Largura do Disco total (LDt), com suas respectivas equagdes e coeficiente de
determinacdo (R?), para Rioraja agassizi desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a
maio de 2014.
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Figura 17: Regressdes de Peso total (Pt), Peso da Nadadeira Total (PNt), Peso da Nadadeira esquerda (PNe),
Peso da Nadadeira direita (PNd) e Largura do Disco total (LDt), com suas respectivas equagdes e coeficiente de
determinacdo (R?), para Sympterygia acuta desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a

maio de 2014.

57



As regressdes apresentaram o coeficiente R2 com valores elevados, para todas as
analises, com p<0,05. Com as equacdes obtidas, é possivel estimar o peso total (Pt) e a largura
do disco total (LDt), de cada espécie do estudo, através da conversdo do peso da nadadeira
peitoral cortada — direita (PNd), esquerda (PNe) ou ambas PNt).

Foram realizadas regressdes da relacdo entre a largura do disco pelo peso total por
especie, para sexos distintos, para D. hypostigma (figura 18), G. altavela (figura 19) e R.
agassizi (figura 20). Estas espécies além de apresentarem maior quantidade de individuos
coletados, possuem equilibrio numérico entre os sexos. Ainda, foi apresentado em histograma
a ocorréncia da frequéncia absoluta da Largura do Disco total (LDt) dos machos e fémeas. As
equacOes de poténcia foram inseridas nas respectivas figuras, assim como o coeficiente de

determinacdo (R?) e o numero amostral (n).
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Figura 18: Regressdes da Largura do Disco total (LDt) com o Peso total (Pt), com suas respectivas equacdes e
coeficiente de determinagdo (R?) e histograma de frequéncia absoluta da Largura do Disco total (LDt), por sexo,
de Dasyatis hypostigma desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.
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Figura 19: Regressdes de Largura do Disco total (LDt) e Peso total (Pt), com suas respectivas equagoes e
coeficiente de determinagdo (R?) e histograma de frequéncia absoluta da Largura do Disco total (LDt), por sexo,
de Gymnura altavela desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.
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Figura 20: Regressdes de Largura do Disco total (LDt) e Peso total (Pt), com suas respectivas equacoes e
coeficiente de determinagdo (R?) e histograma de frequéncia absoluta da Largura do Disco total (LDt), por sexo,
de Rioraja agassizi desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

Foi encontrada diferenga significativa na largura do disco entre os sexos para D.
hypostigma (t=4,10; g.l.= 69; p=0,000111) e R. agassizi (t= -5,86; g.l.= 30; p=0,000002),
sendo possivel observar uma frequéncia maior na ocorréncia de individuos fémeas, com LDt
maiores, assim como para G. altavela. Porém, esta espécie ndo apresentou estatisticamente
valores significativos (t=1,16; g.1.=70; p =0,2483). Assim, foi observado se através do peso da
nadadeira cortada haveria também dimorfismo sexual entre individuos das espécies D.
hypostigma (figura 21.a) e R. agassizi (figura 22.b). Sendo registrado diferenca significativa
(t=4,17; g.l.= 69; p=0,000085) entre sexos, no peso da nadadeira cortada esquerda da D.
hypostigma e R. agassizi (t= -5,30; g.1.= 30; p=0,000010).
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Figura 21: Regressdes do Peso total (Pt) com o Peso da Nadadeira esquerda (PNe), por sexo, de Dasyatis
hypostigma (a) e Rioraja agassizi (b), com suas respectivas equacdes de poténcia e coeficiente de determinacdo
(R?), desembarcada no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

4.5.4. Andalise Discriminante

Apo6s a remocéo do efeito do tamanho nas 10 medidas da nadadeira peitoral cortada:
ASMLP, CASMEPI, CAIMLP, MLP, MLPMEPI (cinco de cada, direita e esquerda), foi
realizada uma analise discriminante dos sete géneros de raias trabalhados. Os individuos
foram reunidos por género devido ao nimero de espécies elevado para a realizacdo desta
analise. Os géneros foram agrupados significativamente (aprox. F= 60,1335 e p<0,001)
através da andlise discriminante (figura 22). Todas as 10 variaveis foram significativamente
(tabela 27) determinantes como caracteres diagnosticos para discriminar 0S grupos com a
primeira variavel candnica (Eixo 1) responsavel por 95,09% e a segunda (Eixo 2) por 3,75%,
somando 98,84% da variancia total.

Das 10 variaveis significativas, as medidas que apresentaram 0s maiores coeficientes
discriminantes padronizados foram: CASMEPIe (coordenada negativa no eixo 1), ASMLPe e
MLPEPId (coordenadas positivas no eixo 1) e CASMEPId, CASMEPIe (coordenadas
positivas no eixo 2) e ASMLPd (coordenada negativa no eixo 2) (tabela 28). O eixo 1
apresenta maior percentagem de variancia e separa, principalmente, Rhinoptera, Myliobatis e
Gymnura (ordem Myliobatiformes), de Atlantoraja, Rioraja, Sympterygia (ordem Rajiformes)
e Dasyatis (ordem Myliobatiformes).
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Figura 22: Representagdo grafica da primeira (95,09%) e segunda (3,75%) variaveis candnicas, somando
98,84% do total da variancia do grupo de raias; desembarcadas no Estado do Rio de janeiro, de dezembro de
2012 a maio de 2014.

Tabela 27: Sumério da andlise da funcdo discriminante, com 10 variaveis (medidas da nadadeira peitoral
cortada), agrupadas em setes grupos de raias, desembarcadas no Estado do Rio de Janeiro, de dezembro de 2012
a maio de 2014.

Wilks’ F-
Codigo Variaveis partial remove p-level
lambda (6,254)
ASMLPd  Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 0,2252 145,589 <0,001
CASMEPId Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 0,0705 557,415 <0,001
CAIMLPd Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita 0,1699 206,826 <0,001
MLPd Maior Largura Peitoral direita 0,4272 56,7539 <0,001
MLPEPId  Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 0,1170 319,189 <0,001
ASMLPe  Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 0,1841 187,528 <0,001
CASMEPIe Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda 0,0505 794,653 <0,001
CAIMLPe Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 0,2501 126,914 <0,001
MLPe Maior Largura Peitoral esquerda 0,5972 28,5458 <0,001

MLPEPIle  Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda  0,3258 87,5655 <0,001
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Tabela 28: Coeficientes discriminantes padronizados, das medidas da nadadeira peitoral cortada, direita e
esquerda, de Atlantoraja, Dasyatis, Gymnura, Myliobatis, Rhinoptera, Rioraja e Sympterygia; desembarcadas no
Estado do Rio de janeiro, de dezembro de 2012 a maio de 2014. Os trés primeiros coeficientes padronizados de
maiores pesos de cada eixo foram destacados em negrito.

Coeficientes

Cadigo Variaveis Padronizados
Eixol Eixo2
ASMLPd  Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita -0,2026 -3,71651
CASMEPId Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior direita 06986 7,50507
CAIMLPd Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral direita -0,2767 -3,60136
MLPd Maior Largura Peitoral direita -0,2109 145778
MLPEPId  Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita 1,5601 2,36100
ASMLPe  Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda 1,6863 359381
CASMEPIe Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda  -3,5742 -5,51947
CAIMLPe Corte Apice Inferior até Maior Largura Peitoral esquerda 0,5826 -0,72689
MLPe Maior Largura Peitoral esquerda 0,1444 094571

MLPEPle  Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior esquerda 05913  0,44294

Ainda, foi analisado separadamente 0 género que possuisse mais de uma espécie
inclusa objetivando a discriminacdo em nivel especifico. Dentro do género Dasyatis foram
incluidas: D. americana, D. guttata e D. hypostigma e de Rhinoptera: R. bonasus e R.
brasiliensis. A analise discriminante detectou forte dependéncia entre as variaveis biométricas
impossibilitando o calculo em nivel de espécie com todas as variaveis descritas (valor abaixo
do minimo de tolerancia). Assim, foram selecionadas trés medidas: CASMEPIle, ASMLPe e
MLPEPId, detectadas como importantes na analise anterior, para a realizacdo da analise
discriminante especifica do género Dasyatis. Todas foram significativamente (p<0,001)
determinantes como caracteres diagndsticos para discriminar 0s grupos na primeira variavel
canonica (Eixo 1) responsavel por 84,73% e a segunda (Eixo 2) por 7,50%, somando 92,23%
da variacdo total do grupo (figura 23). Na tabela 29 sdo indicados os coeficientes
discriminantes padronizados das medidas da nadadeira peitoral cortada do género Dasyatis.
Esta, apresenta no eixo 1 CASMEPIe com coordenada positiva e ASMLPe e MLPEPId com
coordenadas negativas separando D. guttata de D. hypostigma e D. americana.
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Figura 23: Representacdo grafica da primeira (84,73%) e segunda (7,50%) variavel canbnica, somando 92,23%
do total da variancia das raias; desembarcadas no Estado do Rio de janeiro, de dezembro de 2012 a maio de
2014.

Tabela 29: Coeficientes discriminantes padronizados das medidas da nadadeira peitoral cortada, direita e

esquerda, de Dasyatis americana, Dasyatis guttata e Dasyatis hypostigma; desembarcadas no Estado do Rio de
janeiro, de dezembro de 2012 a maio de 2014.

Coeficientes

Cadigo Variaveis Padronizados
Eixol Eixo2
MLPEPId  Maior Largura Peitoral até Maior Extremidade Peitoral Inferior direita  -4,2580 0,90460
ASMLPe  Apice Superior até Maior Largura Peitoral esquerda -8,2675 3,72894

CASMEPIe Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda  6,9211 -3,56334

As variaveis utilizadas para discriminar as espécies de Rhinoptera foram: CASMEPId
e ASMLPd, sendo todas significativamente (p<0,0001) determinantes como caracteres
diagnosticos para os grupos (figura 24). Na tabela 30 sdo apresentados os coeficientes

discriminantes padronizados das medidas da nadadeira peitoral cortada do género Rhinoptera.
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Figura 24: Histograma dos scores discriminantes de raias; desembarcadas no Estado do Rio de janeiro, de
dezembro de 2012 a maio de 2014.

Tabela 30: Coeficientes discriminantes padronizados das medidas da nadadeira peitoral cortada direita, de
Rhinoptera bonasus e Rhinoptera brasiliensis; desembarcadas no Estado do Rio de janeiro, de dezembro de
2012 a maio de 2014.

Coeficientes

Cadigo Variaveis .
g Padronizados
ASMLPd  Apice Superior até Maior Largura Peitoral direita 5,8821
CASMEPIle Corte Apice Superior até Maior extremidade Peitoral Inferior esquerda -5,9740

4.6 A Chave Dicotdmica
4.6.1. Elaboracéo da Chave

Baseado no resultado obtido na Anélise de Agrupamento foram realizadas proporcdes
de todas as demais medidas da nadadeira peitoral cortada, com a medida CASMEPI. A
relacdo que gerou a maior separacdo entre as espécies foi a MLP/CASMEPI, representada
graficamente pela figura 25, com amplitude e media da propor¢do. Gymnura altavela, M.
freminvillii, R. bonasus e R. brasiliensis apresentaram as maiores propor¢des entre CASMEPI
e MLP, variando entre 0,70 a 0,99 cm, possibilitando a separa¢do deste grupo em relagéo as
demais. Este resultado contribuiu para a dicotomia da chave assim como as caracteristicas

morfoldgicas presentes na nadadeira.
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AC | DA | DG |DH | GA | MF | RB |RBr| RA | AS
Minimo | 0,56 0,45/ 0,43/0,39|0,82/0,78/0,70|0,70|0,51|0,40
Maximo | 0,630,47|0,53|0,55/1,03|0,99/0,92/0,92|0,70|0,59

oMédia |0,60/0,46|0,46|0,48 0,92/0,88/0,82/0,82|0,60|0,53

Figura 25: Amplitude de variagio (maximo e minimo) e média da proporcao entre Corte Apice Superior até

Maior Extremidade Peitoral Inferior (CASMEPI) e Maior Largura Peitoral (MLP) de: Atlantoraja castelnaui
(AC), Dasyatis americana (DA), Dasyatis guttata (DG), Dasyatis hypostigma (DH), Gymnura altavela (GA),
Myliobatis freminvillii (MF), Rhinoptera bonasus (RB), Rhinoptera brasiliensis (RBr), Rioraja agassizi (RA) e
Sympterygia acuta (AS), desembarcadas no Estado do Rio de Janeiro, de novembro de 2012 a maio de 2014.

No Estado do Rio de Janeiro sdo encontradas duas espécies do género Myliobatis, M.
freminvillii e M. goodei, e duas espécies de Gymnura, G. altavela e G. micrura, porém no
periodo do estudo nenhum exemplar de M. goodei ou de G. micrura foi obtido, ndo sendo
possivel distinguir no nivel de espécie estes géneros. JA o género Rhinoptera apresenta no
Estado do Rio de Janeiro duas espécies, R. bonasus e R. brasiliensis. Ambas foram coletadas,
mas ndo houve diferencas morfoldgicas mensuradas para distingui-las, sendo identificadas na
chave no nivel de género. Esta chave foi elaborada para raias costeiras provenientes do
desembarque da pesca artesanal, sem coleta de material de individuos provenientes de arrasto
de profundidade ou resultantes da pesca acidental do arrasto do camardo-rosa

(Farfantepenaeus brasiliensis e F. paulensis).
4.6.2. Teste de Validagdo da Chave

A tabela 31 apresenta o resultado do teste de validacdo da chave separado por fase,
com: o nivel de escolaridade de cada voluntario e seu grau de experiéncia, assim como 0s
acertos e erros na identificacdo da espécie (1=acerto; O=erro), a verificagdo de semelhanca
entre R. bonasus e R. brasiliensis (sim=semelhantes; ndo=diferentes) e a preferéncia de
abordagens ilustrativas (desenho, colorida e preto/branco). Totalizaram 18 testes, sendo dez
na primeira fase e oito na segunda, com nivel de escolaridade variando de 2° grau completo a

pos-doutorado. Em relacdo ao grau de experiéncia, cinco individuos apresentaram baixa
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experiéncia na utilizacdo de chaves de identificacdo (alguns que nunca haviam utilizado, com
pouca ou nenhuma experiéncia em peixes), dez com grau medio (ja haviam utilizado mais
sem ou com pouca experiéncia com peixes) e trés com alto (ja utilizaram diversas chaves
dicotbmicas e possuem experiéncia em peixes). Todos os testes, independente do nivel de
escolaridade e experiéncia, e a fase em que participou, identificaram corretamente as espécies
de raias, com a utilizacdo da chave elaborada no presente estudo. Em relacdo a semelhanca
entre R. bonasus e R. brasiliensis, todos afirmaram que as nadadeiras eram pertencentes a
mesma espécie, confirmando a semelhanca morfolégica entre elas. A preferéncia de
abordagem variou entre desenho e colorida, com seis voluntarios preferindo desenho, 11 fotos
coloridas e um sugeriu apresentar a chave por desenho e os caracteres diagnosticos das

espécies por fotos coloridas.

Tabela 31: Resultado do teste de validacdo da chave de identificacdo especifica de raias pela nadadeira peitoral
separado por fase, com: o nivel de escolaridade de cada voluntario e seu grau de experiéncia, assim como 0s
acertos e erros na identificagcdo da espécie (1=acerto; O=erro), a verificacdo de semelhanca entre Rhinoptera
bonasus e R. brasiliensis (sim=semelhantes; ndo=diferentes) e a preferéncia de abordagem ilustrativas (desenho,
colorida e preto/branco).

Espécies

Voluntario Escolaridade ~ Experiénci
oluntario Escolaridade perlenC|a123456789

Semelhanca Preferéncia

1 3°grau completo media 111111111 sim desenho
= 2 3°grau completo media 111111111 sim desenho
3 3°grauincompleto média 111111111 sim colorida
a 4 3°grauincompleto media 111111111 sim colorida
S 5 3°grauincompleto  media 111111111 sim colorida
e 6 2°grau completo baxa 111111111 sim colorida
7 doutorando alta 111111111 sim colorida
1 8 pds-doutorando alta 111111111 sim desenho
9 mestrando baxa 111111111 sim desenho
10 mestrando baika 111111111 sim desenho
E 11 doutorando alta 111111111 sim ambos
12 mestrando méda 111111111 sim colorida
a 13 3°grau completo média 111111111 sim colorida
S 14 3°grau completo media 111111111 sim colorida
e 15 3°grau completo media 111111111 sim colorida
16 3°grau completo média 111111111 sim colorida
2 17 3°grau incompleto baika 111111111 sim colorida
18 3°grau incompleto baika 111111111 sim desenho
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4.6.3. A Chave dicotdmica de identificacdo especifica de raias costeiras pela nadadeira

peitoral

1. Formato com ponta da maior extremidade da nadadeira peitoral pontiagudo (menor ou
igual a 45°), sendo geometricamente semelhante a um triangulo (fig.26).........ccccccvvvevieiiennenn, 2

Formato com ponta da maior extremidade da nadadeira peitoral arredondado (maior que
e I (10 1024 OSSPSR 3

ponta da maior
extremidade da
nadadeira peitoral

ponta da maior
extremidade da
nadadeira peitoral

e

Figura 26 Figura 27

2. Formato da nadadeira com uma regido concava, entre a ponta da maior extremidade da
nadadeira peitoral e sua regido inferior. Na altura da porcdo do corte pode apresentar uma
camada espessa. Ponta da regido inferior da nadadeira peitoral com extremidade mais
arredondada, carne escura. Coloracdo dorsal escura, uniforme e esverdeada, ventre claro com
as pontas da nadadeira peitoral escura (fig. 28).......ccccceveiiiiiive i, Rhinoptera spp.

Formato da nadadeira bastante triangular, com ponta da regido inferior da nadadeira
peitoral com extremidade mais pontiaguda, carne branca ou amarelada em exemplares
frescos. Regido dorsal castanho-acinzentada a marrom esverdeado, podendo apresentar
manchas arredondadas esbranquigadas, ventre claro com as pontas da nadadeira peitoral
castanha-acinzentadas (fig. 29).......ccoveririiinii Myliobatis spp.

Figura 29

Figura 28

ponta da regido inferior

ponta da regido inferior N X
da nadadeira peitoral

da nadadeira peitoral

e

3. Formato da nadadeira peitoral alongada, com largura igual ou maior que 80% do
comprimento, coloragdo dorsal castanho-esverdeda com pequenas machas mais escuras ou
claras, espalhadas na nadadeira (fig. 30)......cccceviriiiiniinieniee e, Gymnura altavela

Formato da nadadeira peitoral com largura menor que 80% do comprimento (fig.



Figura 30 Figura 31

4. Formato da nadadeira peitoral visivelmente circular, coloragdo dorsal uniformemente cinza
claro, apresentando espessura extremamente fina (fig. 32).........cccceevvvennn. Sympterygia acuta

N&o apresenta o formato da nadadeira peitoral circular, sendo visivel a ponta da maior
extremidade da nadadeira peitoral (fig. 33)......ccooeriiiiiiiiiiieee 5

Figura 32 Figura 33

5. Coloracdo dorsal da nadadeira peitoral parda com inimeras pontuacfes pretas; ventral
escura apresentando algumas manchas dispersas (fig. 34 ).......c.ccocevvenens Atlantoraja castelnaui

Coloracdo dorsal da nadadeira peitoral ndo apresenta inimeras pontuacGes escuras (fig.

Dorsal Ventral

Figura 34 Figura 35

) b)

6. Dorso da nadadeira peitoral apresentando ocelos caracteristicos da espécie, podendo

ser constituido por uma mancha escura maior e uma mais clara proximo ao corte. Essa
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mancha pode variar na tonalidade da coloracdo escura, ndo sendo nitido os circulos
Rioraja agassizi

conceéntricos (fig. 36 e fig. 37)

Coloracéo dorsal da nadadeira peitoral uniforme

| Figura 36

Figura 37

' Figura 38 . Figura 39

8. Ponta do focinho bastante saliente, sem tubérculos dorsais visiveis na nadadeira peitoral,
podendo ser visivel o entalhe do cranio. Na regido mediana, proxima ao corte apresenta
Dasyatis guttata

superficie aspera, ventre claro (fig. 40)
Ponta do focinho ndo saliente, sem tubérculos dorsais visiveis na nadadeira peitoral,
................................................. Dasyatis americana

superficie dorsal lisa, ventre claro (fig. 41)
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CARACTERES DIAGNOSTICOS DAS ESPECIES DE RAIAS

1) Rhinoptera sp.

Nome comum por localidade
Copacabana: queixo-de-burro

Recreio dos Bandeirantes: sapo, ticonha
Macaé: morcego

Mambucaba: cara-de-sapo

Tipo de Pescaria
Rede de emalhe/espera
Rede de arrasto

Descricdo da nadadeira:

Formato anatdmico com apice peitoral (maior extremidade da nadadeira peitoral) pontiagudo
apresentando uma regido concava entre o apice peitoral e a regido inferior, esta mais
arredondada que a Myliobatis sp. Na regido do corte é observada uma camada espessa de
carne afinando até a extremidade. Coloracdo dorsal do disco uniformemente escura
esverdeada a castanha com superficie ventral variando de branca a amarelada com pontas com
coloracdo igual a regido dorsal. “Carne escura”. De acordo com Vooren et al. (2003), este
género pertence a classificacdo de raia grossa, a carcaga tem largura de cerca de 7 vezes sua

altura medida na porcdo mediana da cintura peitoral.

70



OBSERVAGCAO: Nio foi observada diferenca visual na nadadeira peitoral de Rhinoptera

bonasus para a de Rhinoptera brasiliensis.

2) Myliobatis sp.

Nome comum por localidade
Copacabana: prego
Recreio dos Bandeirantes: raia, raia-morcego

Tipo de Pescaria
Rede de emalhe/espera

Descricdo da nadadeira:

Formato anatdmico com apice peitoral (maior
extremidade da  nadadeira  peitoral)
pontiagudo apresentando forma triangular da
nadadeira com apice da regido inferior
pontiagudo. Coloracdo dorsal castanho-

acinzentada, podendo apresentar manchas esbranquicadas com o formato arredondado.
Superficie ventral branca com margens externas do disco escuras. “Carne clara”. De acordo
com Vooren et al. (2003), este género pertence a classificagdo de raia grossa, a carcaca tem
largura de cerca de 7 vezes sua altura medida na por¢cdo mediana da cintura peitoral.
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Manchas esbranquicadas
com formato arredondado

OBSERVACAO: Nio foi registrada diferenca visual entre a nadadeira peitoral de Myliobatis
freminvillii para a de Myliobatis goodei devido a auséncia de exemplares de M. goodei
durante o estudo.

3) Gymnura altavela

Nome comum por localidade
Copacabana: borboleta

Recreio dos Bandeirantes: chapéu, chapéu-
de-couro

Baia de Guanabara: manteiga

Macaé: raia

Cabo Frio: branca-da-areia

Tipo de Pescaria
Rede de emalhe/espera
Rede de arrasto

Descricao da nadadeira:

Formato anatémico com &pice peitoral (maior extremidade da nadadeira peitoral) arredondado
e alongado, com largura maior que o comprimento. Colorac¢do dorsal variando de castanho
escuro (na Baia de Guanabara) a castanho claro (em Copacabana), com pequenos pontos ou
pequenas manchas mais escuras ou claras espalhadas no disco, dispostas irregularmente,
ventre claro. Masculo da nadadeira peitoral escuro, “carne escura”.
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OBSERVAGCAO: Nio foi registrada diferenca visual entre a nadadeira peitoral de Gymnura
altavela para a de Gymnura micrura devido a auséncia de exemplares de G. micrura durante

o0 estudo.

4) Sympterygia acuta

Nome comum por localidade
Copacabana: morcego
Recreio dos Bandeirantes: raia

Tipo de Pescaria
Rede de emalhe/espera

Descricdo da nadadeira:
Formato anatdbmico circular com @&pice peitoral (maior

extremidade da nadadeira peitoral) arredondado. Coloragédo
dorsal castanho uniforme e ventral variando de branco a
amarelado. Machos adultos apresentam aguilhdes, “espinhos”, na
nadadeira dorsal. Individuos de pequeno porte. Nadadeira com
espessura fina.
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5) Atlantoraja castelnaui

Nome comum por localidade
Copacabana: polveiro, pintada

Recreio dos Bandeirantes: marcela, raia
Macae: birrdo

Tipo de Pescaria
Rede de emalhe/espera

Descricdo da nadadeira:

Formato anatbmico com apice peitoral (maior
extremidade da nadadeira peitoral) arredondado
e comprimento maior que a largura. Coloragéo
dorsal da nadadeira peitoral apresenta inUmeras e pequenas pontuacGes escuras quase
circulares, distribuidas regularmente; nos recém-nascidos algumas pontuacdes apresentam-se
coalescidas e pouco numerosas; em individuos maiores, o0 contorno dessas maculas €
descontinuo, desaparecendo depois, enquanto as pontuacdes hegras permanecem
simetricamente distribuidas; nos subadultos e adultos, a simetria desaparece, pontuacdes
distribuidas de forma regular (Gomes et al., 2010). Apresenta ventral escura e musculo da
nadadeira peitoral de cor clara, “carne clara”.

|

6) Rioraja agassizi

Nome comum por localidade
Copacabana: santa
Recreio dos Bandeirantes: raia

Tipo de Pescaria
Rede de emalhe/espera

Descricdo da nadadeira:

Formato anatébmico com &pice peitoral (maior extremidade da
nadadeira peitoral) arredondado e comprimento maior que a
largura. Coloragdo dorsal da nadadeira peitoral apresenta ocelos
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caracteristicos da espécie (conforme observados na figura 36). Estes ocelos podem ser
escuros dentro de outro branco adjacente, podem apresentar pequenas pontuacées
amareladas dentro do ocelo, podem ser escuros na regido interior do animal (préximo ao
corte) em conjunto de outro branco, sendo aparentes ou discretos, mas nenhuma com clara
evidéncia como na Atlantoraja platana. Na superficie ventral apresenta linhas claras em
formato de “borboleta” circulando as branquias. Ainda, além de a colora¢do ventral ser
branca, na regido superior apresenta discretos pontos escuros. Os individuos do sexo
masculino adultos apresentam espinhos na extremidade da nadadeira.

Diferenciacdo sexual

Fémeas: superficie da nadadeira peitoral lisa, sem espinhos, com nadadeiras menos
concavas que 0s machos.

Machos: apresentam na regido da nadadeira peitoral dorsal quando adultos uma série de
espinhos e suas nadadeiras sdo mais concavas, com focinho mais afilado.

e

7) Dasyatis hypostigma

Nome comum por localidade

Macaé; Cabo Frio; Copacabana; Recreio dos
Bandeirantes; Mangaratiba; Mambucaba e
Trindade: manteiga.

Tipo de Pescaria
Rede de emalhe/espera

Descricdo da nadadeira:

Formato anatdbmico com apice peitoral (maior
extremidade da nadadeira peitoral) arredondado e
comprimento maior que a largura. Coloracdo da
nadadeira peitoral uniforme amarelada conforme
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figura, podendo apresentar riscos azulados a cinza. Ventral branca. Espécie de ampla
ocorréncia e interesse comercial. “Carne clara”.

8) Dasyatis guttata

Nome comum por localidade
Copacabana: bico-de-remo

Baia de Guanabara: prego

Recreio dos Bandeirantes: raia-pedra
Mambucaba: raia-siri

Tipo de Pescaria
Rede de emalhe/espera
Rede de arrasto

Descricao da nadadeira:

Formato anatdbmico com é&pice peitoral (maior
extremidade da nadadeira peitoral) arredondado
e comprimento maior que a largura. Coloragao
da nadadeira peitoral uniforme escura conforme
figura. Ventral branca. Devido ao corte, com a retirada da cabeca e a prolongacéo do focinho,
a nadadeira apresenta na regido interior um formato céncavo, onde estava localizado o cranio
do animal. Podendo apresentar proximo ao corte uma textura aspera.
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Entalhe do cranio

9) Dasyatis americana

Nome comum por localidade
Copacabana: raia-preta
Recreio dos Bandeirantes: manteiga

Tipo de Pescaria
Rede de emalhe/espera

Descricdo da nadadeira:

Formato anatdmico com apice peitoral (maior extremidade da
nadadeira peitoral) arredondado e comprimento maior que a
largura. Coloracdo da nadadeira peitoral uniforme escura
conforme figura. Ventral branca com margens cinza ou
castanha, sem tubérculos distribuidos aleatoriamente, ponta do
focinho ndo sobressaindo do contorno do disco.
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4.7 Andlises Genéticas

Foram obtidas 142 sequéncias do marcador molecular Citb (957pb) e 115 do COI
(561pb) dos individuos do estudo anteriormente identificados morfologicamente (exemplares
inteiros), pertencentes A. castelnaui, D. americana, D. guttata, D. hypostigma, G. altavela, M.
freminvillii, R. bonasus, R. brasiliensis, R. agassizi e S. acuta. A identificacdo genética foi
utilizada como forma de verificacdo da identificacdo. Ao realizar a busca por similaridade
utilizando o algoritmo BLAST, verificou-se que as sequéncias de todos os individuos
correspondiam aquelas identificadas como sendo das mesmas espécies no GenBank. Uma
excecdo foi R. brasiliensis, que havia sido identificada morfologicamente como R. bonasus.
Essas duas espécies apresentam morfologia externa muito similar e, consequentemente, séo de
diferenciacdo bastante dificil, sendo que a principal forma de distincdo das espécies é a
denticdo (Gomes et al., 2010). Com este resultado, foi realizada uma reanalise morfoldgica

que validou a identificacdo genética registrando, assim, duas espécies do género Rhinoptera.

Na tabela 31 sdo relacionadas as espécies do presente estudo com o numero de
sequéncias realizadas e seus respectivos valores de diversidade nucleotidica (7) e diversidade
haplotipica (H) por marcador molecular. Os valores mais elevados de diversidade nucleotidica
foram obtidos para M. freminvillii e de diversidade haplotipica para D. guttata, resultados
semelhantes em ambos marcadores moleculares. Nao foi possivel obter sequéncias limpas da
S. acuta com o marcador molecular Citb e da D. americana com o marcador molecular COI.
Além disso, apenas um exemplar da A. castelnaui foi sequenciado, ndo sendo possivel estimar
a diversidade nucleotidica e haplotipica destas espécies. Dasyatis hypostigma apresentou 0s
menores valores médios de = e H com os dois marcadores. Os valores baixos de variabilidade
génica no marcador Citb observados com R. bonasus podem estar relacionados ao pequeno

tamanho amostral (N=3).
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Tabela 31: Dados do sequenciamento das espécies de raias desembarcadas no Estado do Rio de janeiro, de
dezembro de 2012 a maio de 2014, com o nimero de sequéncias (n° seq.), valores de diversidade nucleotidica
() multiplicados por 1000 e valores de diversidade haplotipica de cada espécie por marcador molecular - Citb
(Citocromo B) e COI (Citocromo Oxidase I).

CytB CoOl
Espécie n°seq. « (X1000) H n°seq. = (X1000) H
Atlantoraja castelnaui 6 1,18 0,867 1 — —
Dasyatis americana 1 — — 0 — —
Dasyatis guttata 2 1,86 1,000 9 2,66 0,833
Dasyatis hypostigma 44 0,58 0,407 19 0,54 0,205
Gymnura altavela 48 6,07 0,440 38 2,15 0,701
Myliobatis freminvillii 8 9,65 0,750 12 6,38 0,530
Rhinoptera bonasus 3 0,01 0,000 9 0,76 0,417
Rhinoptera brasiliensis 4 1,08 0,833 6 2,29 0,800
Rioraja agassizi 26 3,27 0,938 20 2,92 0,747
Sympterigia acuta 0 — — 1 — —
Total 142 — — 115 — —

O histograma de frequéncia de distncia genética foi baseado no modelo de
substituicdo nucleotidica Kimura 2 parametros (K2P) (Kimura, 1980) para correcdo das
distancias nucleotidicas, e a confiabilidade de cada no foi estimada pelo método de bootstrap,
com 1000 réplicas (figura 42). Esse modelo K2P fornece uma melhor medi¢do quando as
distancias genéticas sdo baixas (Nei e Kumar, 2000). Todas as comparagfes no primeiro
grupo de distancias (<0,04) referiam-se a comparacdes intraespecificas. Observa-se
claramente a existéncia de um gap adequado de distancia entre o grupo de comparacdes
intraespecificas e interespecificas, confirmando o potencial desses marcadores para a
identificacdo das espécies estudadas.

Para a construcdo da arvore do marcador molecular Citb foi utilizado o método
estatistico de méxima verossimilhanga, corrigindo as distancias nucleotidicas, e a
confiabilidade de cada no estimado pelo método de bootstrap, com 1500 réplicas, 0 modelo
encontrado pelo MEGA foi o Hasegawa-Kishino-Yano model (HKY) com taxas sobre os

locais Gama e invariante (figura 43) pelo critério de inferéncia Bayesiana (BIC).
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Figura 42: Histograma de frequéncia da distancia k2p de raias desembarcadas no Estado do Rio de Janeiro de
novembro de 2012 a maio de 2014. a) Utilizando o marcador molecular Citb. b) Utilizando o marcador
molecular COI.
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Figura 43: Arvore filogenética do marcador molecular Citb entre individuos de Batoidea desembarcados no
Estado do Rio de Janeiro de novembro de 2012 a maio de 2014.

Para a construcdo da arvore do marcador molecular COI foi utilizado o método
estatistico de méaxima verossimilhanga, corrigidas as distancias nucleotidicas, e a
confiabilidade de cada n6 estimado pelo método de bootstrap, com 1500 réplicas, 0 modelo
encontrado pelo MEGA foi 0 modelo HKY com taxas sobre os locais invariantes (figura 44)
pelo BIC.
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Figura 44: Arvore filogenética do marcador molecular COI entre individuos de batoidea desembarcados no
Estado do Rio de Janeiro de novembro de 2012 a maio de 2014.

5. DISCUSSAO
5.1. Composicdo da amostra e do tipo de petrecho

A composicdo da amostragem bioldgica desta dissertacdo foi confrontada com os
dados constantes no Boletim Estatistico da Pesca do Estado do Rio de Janeiro, anos 2011 e
2012 (FIPERJ, 2013), com a finalidade de verificar possiveis divergéncias e convergéncias
entre os exemplares estudados e os indicados na estatistica como desembarcados na regido. O
documento usa como referéncia 0 nome comum, 0 que constitui um problema, dada a
variacdo destes nomes segundo a regido onde ocorrem os desembarques. Este problema serd
melhor discutido quando tratarmos do questionario etnobioldgico. FIPERJ (2013) apresenta
um anexo em que podem ser verificados 0S nomes comuns e Seus respectivos nomes
cientificos, muito embora a lista apresente mais de um nome cientifico, para um mesmo nome
comum, além de sinonimia, o que prejudica o entendimento dos dados apresentados. Tanto
em FIPERJ (2013) quanto no presente estudo, Atlantoraja castelnaui, Dasyatis guttata,
Gymnura altavela, Rhinoptera bonasus e Sympterygia acuta sdo registradas na producéo
pesqueira marinha desembarcada no Estado. Entretanto Myliobatis freminvillii, Rhinoptera
brasiliensis e Rioraja agassizi ndo constam no boletim estatistico, mas estdo presentes nas
amostras do presente estudo. Essas espécies, assim como Rhinoptera bonasus e Sympterygia

acuta, foram indicadas pelos pescadores como comercializadas devido, principalmente, a sua
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utilizacdo na mistura da carne de siri. A adulteracdo, especialmente a substituicdo de uma
especie, de alta qualidade e preco, como a carne de siri, por outras de precos menores é um
problema existente na industria de frutos do mar (Gayo & Hale, 2007; Spaet & Berumen,
2015). Alander et al. (2013) visando contribuir com o monitoramento da qualidade dos
alimentos, fizeram uma revisdo de métodos oticos ndo destrutivos utilizados em diferentes
classes de alimentos da FAO (Food and Agriculture Organization) e reuniram informacdes de
mais de 260 artigos publicados, principalmente, durante os ultimos 20 anos. O NIR (Near-
Infrared Reflectance) combinado com a quimiometria foi 0 método destacado como excelente
ferramenta de identificacdo e autenticacdo de espécies de peixes processados (Cozzolino et
al., 2005).

A genética e a morfometria sdo formas alternativas de identificacdo das espécies e
foram empregadas no presente estudo. Entretanto, a analise da morfologia e a classificacdo
das espécies sdo complicadas, especialmente em elasmobranquios que tém sua cabeca e
nadadeira removidas, 0 que contribui para erros de rotulagem e permite fraudes durante a
comercializacao (Bonfil, 1994; Holmes et al., 2009). Como forma de minimizar os problemas
apontados, foi desenvolvida uma chave dicotdmica de identificacdo de nadadeira peitoral de
raias com a qual € possivel identificar morfologicamente individuos desembarcados, ainda

que estes estejam com partes removidas.

A FIPERJ (2013) s6 cita uma espécie do género Rhinoptera como componente da
producdo pesqueira, embora o estudo tenha registrado a presenca de duas (R. bonasus e R.
brasiliensis), dado confirmado pela literatura (Gomes et al., 2010). Estas espécies, de
morfologia externa muito similar e, consequentemente, de diferenciacdo dificil, tem como
principal forma de distingdo a denti¢do. Contudo os individuos sé&o desembarcados sem a
cabeca, impossibilitando assim sua identificacdo apenas pela nadadeira, uma vez que 0 Nosso
estudo ndo apontou diferenca morfoldgica nesta parte do corpo. A consequéncia da nao
identificacdo de uma das espécies € que decisOes sobre a gestdo das mesmas podem ser
baseadas em dados incorretos, 0 que ameacaria a conservagdo da espécie subestimada (Tomas
& Tutui, 1996; Rosenberg et al., 2014). O que é especificamente preocupante ja que R.
brasiliensis é uma espécie endémica, registrada apenas do Estado do Rio de Janeiro ao Rio
Grande do Sul, e é considerada altamente vulneravel a sobrepesca (Vooren & Lamdnaca,
2004), além de apresentar o status de conservacdo descrito como ameacada de extingdo

(IUCN, 2014), enquanto que R. bonasus consta como quase ameacada (IUCN, 2014). Ja
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Gymnura micrura, Aetobatus spp., Mobula hypostoma, Atlantoraja cyclophora, Atlantoraja
platana, Aetobatus narinari e Rhinobatus percellens constam na estatistica (FIPERJ, 2013) e
ndo foram coletadas no estudo. Como foi citado anteriormente, as ordens Torpediniformes,
Pristiformes e Rhinobatiformes, e a familia Mobulidae ndo foram incluidas na dissertacao por
ndo terem a nadadeira peitoral negociada separada do corpo (R. percellens), ou por estarem
com a comercializacao proibida (M. hypostoma). Em relacdo a auséncia das outras espécies

citadas, ndo foi coletado nenhum exemplar destas no periodo do estudo.

Analisando outros registros de composicdo de elasmobranquios em estudos com
desembarques pesqueiros, Costa & Chaves (2006) apresentam capturas de D. americana, D.
guttata, D. hypostigma, G. altavela, M. freminvillii; R. bonasus, R. brasiliensis e R. agassizi
pela pesca artesanal na regido sul do Brasil, com frequéncias de ocorréncia das espécies
similares com o presente estudo. Monteiro-Neto et al. (2008), na regido costeira de Itaipu
(Niter6i/RJ), identificam Atlantoraja castelnaui, D. say, G. altavela, M. freminvillii, R.
bonasus, R. agassizi e Sympterygia acuta como material proveniente da pesca artesanal.
Silva-Junior et al. (2008) no Recreio dos Bandeirantes, no Estado do Rio de Janeiro,
registraram em uma pescaria artesanal resultados similares que corroboram a amostra do
presente estudo, com todas as espécies descritas em ambos presentes. Tomas et al. (2010)
registraram a ocorréncia de D. hypostigma, D. guttata, A. castelnaui, G. altavela, Myliobatis
sp. e R. bonasus em uma pescaria de pequena escala na regido de Barra de Guaratiba,

municipio do Rio de Janeiro.

Essas similaridades entre registros de capturas nos estudos de Costa & Chaves (2006),
Monteiro-Neto et al. (2008); Silva-Junior et al. (2008) e Tomas et al. (2010) com este
trabalho deve-se principalmente ao fato de que em todos a amostragem foi realizada através
de captura de exemplares por meio de pescarias artesanais, sem material da pesca industrial.
Embora seja uma espécie de ocorréncia na plataforma continental, notadamente de d4gua mais
fria, e proveniente da pesca industrial, A. castelnaui foi registrada tanto na literatura quanto no
presente estudo, pelo efeito de ressurgéncia na regido costeira, onde prevalece a pesca
artesanal, e por jovens e fémeas desta espécie terem preferéncia por dguas costeiras (Garcia et
al., 2010; Gomes et al., 2010). Dos estudos citados acima apenas Costa & Chaves (2006) ndo
registra ocorréncia de A. castelnaui pela pesca artesanal no litoral sul do Brasil. Ja Piva-Silva
et al. (2013), apontam A. castelnaui como a principal espécie de elasmobranquio capturada na

pesca de arrasto dirigida ao camardo-rosa, com todos os individuos adultos, e ocorréncia
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justificada devido ao fato dela ser endémica do sudoeste do Atlantico, e de, segundo Lessa
(1999), realizarem apenas deslocamento da costa para o talude da plataforma, cumprindo

todas as formas do seu ciclo de vida em regido registra.

Considerando o tipo de pescaria, ha uma variedade de petrechos empregados pelas
embarcacdes fluminenses. Begot & Vianna (2014) dizem que o0s principais petrechos da frota
pesqueira do Estado do Rio de janeiro sdo o arrasto com portas (34,8%), emalhe (23,9%) e
cerco (10,3%). Oliveira et al. (2009), em um estudo anterior analisando apenas a frota
industrial do Estado do Rio de Janeiro, apresentaram proporces das modalidades de pesca
diferenciadas, identificando 29% das embarcages utilizando o arrasto, 26% a linha e 25% o
cerco. FIPERJ (2013) mostra que em 2012, houve o desembarque de raias, por arrasto duplo
de 455.974 kg, seguido pelo emalhe de fundo com 59.133 kg e cerco com 6.540 kg. O uso
destes trés tipos de pescarias também foi registrado no estudo como artes de pesca
empregadas para a captura das raias. Esta variagdo de petrechos trata-se de uma estratégia
para contornar as restricdes impostas pelo ambiente e € também utilizada para capturar a
maior variedade de pescado possivel (Begot & Vianna, 2014). Diante do exposto, observa-se
uma discrepancia entre o petrecho mais utilizado pelos pescadores no Rio de Janeiro com o
relatado no estudo, diferenca encontrada por ndo ter sido amostrada a frota industrial de
arrasto duplo nem a frota industrial de emalhe. Ainda, a maioria das capturas de raias por rede
de emalhe foi registrada na Praia de Copacabana e na praia do Recreio dos Bandeirantes,
regides onde se verifica, principalmente, a utilizacdo deste tipo de petrecho e por possuirem
pescadores artesanais com embarcacOes de pequeno porte. Begot & Vianna (2014)
corroboram afirmando que relacionando o comprimento das embarcacBes com o petrecho
principal de pesca, foi possivel observar no litoral do Rio de Janeiro que as menores

embarcagdes usaram principalmente o emalhe, anzéis e linhas.

Em outras regides do sudeste-sul do Brasil também é possivel notar esta caracteristica,
como em Sédo Paulo, na regido de Itanhaém, Namora et al. (2009) discorrem que a rede de
emalhe constitui o principal aparelho-de-pesca utilizado pela frota artesanal da regido, assim
como no estudo de Costa & Chaves (2006) estudando a pesca de pequena escala no litoral do
Parana e Santa Catarina. Relacionando este tipo de pescaria com a captura de
elasmobranquios, SBEEL (2005) registrou no Estado de Sdo Paulo espécies costeiras de M.
hypostoma e Myliobatis spp. no emalhe de superficie e no emalhe de fundo R. agassizi, A.

castelnaui e A. cyclophora. Ja em FIPERJ (2013) ha o registro de captura em maior
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quantidade de Gymnura spp., Aetobatus spp. e Dasyatis spp no Estado do Rio de Janeiro pelo
emalhe de fundo. Outros estudos pelo litoral fluminense também apontam pescarias com rede
de emalhe, como: Monteiro-Neto et al. (2008) na regido costeira de Itaipu, Tomas et al.
(2010) na regido de Barra de Guaratiba, e Silva-Junior et al. (2011) no Recreio dos
Bandeirantes. Através da utilizacdo da rede de emalhe, estes trabalhos apresentam as mesmas
ocorréncias de captura das espécies de raias do presente estudo com Monteiro-Neto et al.
(2008) afirmando que pescarias realizadas com diferentes tipos de rede de emalhe apresentam
alta riqueza, representadas principalmente por cagoes e raias.

Pescarias com rede de emalhe s&o prejudiciais aos elasmobranquios, pois todos os
exemplares jé se encontram mortos quando encontrados, ocasionando o descarte do pescado,
comprometendo os estoques, matando juvenis, pratica essa que afeta mais as raias por sua
menor aceitacdo no mercado, quando comparadas aos tubardes (SBEEL, 2005; Oliveira et al.,
2009). Ainda, a utilizagéo da rede de emalhe por pescadores artesanais apresenta uma ameaga
real na sustentabilidade dos elasmobranquios, pois estas atuam principalmente nos bercarios,
ambiente de individuos neonatos e jovens (SBEEL, 2005). Esse impacto da pesca foi
registrado por Andrade et al. (2008) em um estudo da biologia reprodutiva e variacéo
populacional de uma espécie de tubardo no Recreio dos Bandeirantes, Rio de Janeiro (mesmo
local de coleta dos exemplares do estudo), em que 0s autores descrevem esta regido como um
habitat para individuos juvenis e uma area de acasalamento para Rhizoprionodon lalandii.
Heupel et al. (2007) corroboram afirmando que elasmobranquios s@o mais encontrados em
areas de bercarios do que em outras possuindo uma tendéncia a permanecer ou retornar por
periodos extensos a este ambiente. Porém, ndo havendo uma delimitagdo clara deste ambiente,
ou uma gestdo eficiente que leve em consideragdo a natureza das atividades de multiplas
espécies, a distribuicdo geografica, bem como a complexidade da costa tropical (Andrade et
al., 2008), a pesca artesanal pode ser uma ameaga real na sustentabilidade dos

elasmobréanquios.

Além do registro do principal petrecho, também foi identificada a existéncia de
diversos tipos de redes utilizadas pelos pescadores. Na rede de emalhe o tamanho das malhas
oscilou de 45 a 140 mm, ja em Monteiro-Neto et al. (2008) foi registrado trés redes de emalhe
(50 m X 2 m cada), com malhas de 12, 20 e 35 mm respectivamente, em Silva-Junior et al.
(2008) as dimensdes da rede de emalhe variaram entre 1,5 e 6 m de altura, 100 e 1.500 m de

comprimento e malhas de 35 a 110 mm, em Namora et al. (2009) esta medida variou de 70 a
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140 mm e em Tomas et al. (2010) foi registrada uma amplitude de 60 a 200 mm. Esta
oscilacdo no tamanho das malhas deve-se ao fato delas estarem relacionadas ao tamanho
corporal da espécie alvo (Costa & Chaves, 2006). A corvina Micropogonias furnieri é a
espécie-alvo na malha mista de 35-70 mm e o linguado Paralichthys spp. na malha de 75-110
mm, apresentando denominacdes especificas em cada caso, corvineira e linguadeira,
respectivamente (Silva-Junior et al., 2008). Estas mesmas denominagdes foram registradas no

presente estudo e em Monteiro-Neto et al. (2008).

Silva-Junior et al. (2008) afirmam que, mesmo a corvineira sendo a mais
frequentemente empregada no Recreio dos Bandeirantes, os elasmobranquios demersais que
compdem a fauna acompanhante eram capturados em maior nimero na rede linguadeira.
Resultado semelhante foi encontrado no presente estudo devido a caracterizacdo da
linguadeira com malha maior e mais chumbada, deixando a tralha de fundo encostada sobre o
sedimento, o que possibilita a pesca de individuos associados ao substrato, como é caso da
maioria das espécies de raias. Vooren et al. (2003), também associam a captura de A.
castelnaui, D. hypostigma, G. altavela, Myliobatis spp., R. agassizi e S. acuta aos tipos de
pescarias relacionadas ao fundo, como: arrasto, rede de emalhe, linha e espinhel de fundo; e a

seu habitat, por serem espécies demersais.
5.2. Entrevista etnobioldgica

Os pescadores entrevistados apresentaram uma média de quase 30 anos de experiéncia

na pesca, valor proximo aos encontrados em Clauzet et al. (2007), Cal6 et al. (2009) e
Babosa-Filho et al. (2014), atribuindo credibilidade as respostas obtidas através das
entrevistas. Previero et al. (2013) dizem que quanto mais velho e com maior tempo de
trabalho com pesca mais experiente é o pescador. O tempo de experiéncia, no entanto, ndo
significa que a atividade pesqueira seja 0 Unico meio de subsisténcia dos entrevistados.
Destes, a maioria afirma ter a pesca artesanal como atividade fixa, assim como quase toda a
sua renda é proveniente dela. Em outros estudos, os autores demonstram a influéncia de
atividades econémicas variadas — principalmente atividades ligadas ao comércio e turismo —
na vida de pescadores, em especial nos de pesca artesanal, como em Valencga, no interior da
Bahia (Clauzet et al., 2007) e em Peruibe, no litoral sul de S&o Paulo (Clauzet et al., 2005). O
namero de pescadores diminui na propor¢gdo em que seus descendentes j& ndo se orgulham
nem veem atrativos para exercé-la, transformando, em alguns casos, a pesca numa atividade
sazonal, pois muitos pescadores buscam empregos temporarios, eventos que direcionam néo
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SO para a precarizacdo da atividade como também para a modificacdo da sua dindmica e
perigo da sua extin¢do enquanto atividade artesanal passada de pai para filho (Ferreira, 2011).
A busca por atividades complementares de renda estd relacionada principalmente a
desvalorizagdo social da propria atividade pesqueira (Moreira-Junior, 2010; Delicado et al.,
2012), assim como ao aumento gradual da exploracdo do pescado, que dificulta a atividade
pesqueira em nivel artesanal, compromete o estoque causando sua deplecdo, desmotivando os
pescadores que ndo possuem subsidios para concorrer com a pesca industrial e se veem em

uma situacao de escassez de pescado (Worm et al., 2006).

O petrecho utilizado pelos entrevistados variou de acordo com os locais de
amostragem. No geral, ttm maior incidéncia de utilizagdo a rede de emalhe, o arrasto e o
cerco, respectivamente. A maior ocorréncia destes tipos de pescarias ja havia sido apresentada
anteriormente no estudo ao relaciona-los com a captura dos exemplares e esta ligada ao fato
de se tratar de pesca artesanal. Este resultado corrobora o trabalho de Begot &Viana (2014)
que descrevem as artes de pesca supracitadas como as principais da frota pesqueira do Estado
do Rio de Janeiro. Ao relacionar estes tipos de pescarias com 0 nome comum das raias
adotado pelos entrevistados, a rede de emalhe apresenta maior variedade de nomenclatura do
que os outros petrechos, resultado diferente do encontrado em Previero et al. (2013) em que a
maior variacdo esta relacionada ao arrasto e a correspondéncia entre etnoespécie e espécie
parece ser maior para as espécies de peixes capturados por linha de méo ou arpdo (Previero et
al., 2013). Ao confrontar os nomes comuns por petrecho com nomes comuns por regido,
verificou-se que h& maior variagdo na nomenclatura por petrecho do que por regido,
constatando-se que esta guarda mais relagdo com a localidade (Freire & Pauly, 2005; Previero

et al., 2013) onde mora o pescador do que com a forma de pesca empregada.

A etnobiologia apresenta em uma das suas vertentes a etnotaxonomia, que tem por
objetivo primario elucidar os principios gerais que influenciam a classificacdo, nomenclatura
e identificacdo humana pré-cientifica (Berlin, 1973). Diamond e Bishop (1999) afirmam que
estudar os nomes dados a biota por populacGes tradicionais é de interesse cientifico, pois
permite entender como diferentes povos percebem, classificam e processam mentalmente o
mundo; auxilia no esclarecimento do antigo debate a respeito das espécies constituirem
entidades reais, e busca o conhecimento que estes povos possuem a respeito das espécies

locais, fornecendo novas informacOes e diretrizes para pesquisa. Diante do exposto, foi
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observado o0 nome comum adotado para as espécies de raias coletadas no estudo e

correlacionado seu resultado com os demais registros.

Para se referirem as etnoespécies do grupo, os pescadores podem fazer o uso do
lexema “raia” acompanhada de uma caracteristica especifica, como, por exemplo, raia-da-
areia (nome binominal). Porém, a nomenclatura de maneira geral foi dada a partir de nomes
genéricos, ou seja, todas as raias receberam pelo menos um nome monominal. Essa mesma
forma de nomenclatura é observada em diferentes trabalhos, como: Costa-Neto et al. (2002);
Clauzet et al. (2007); Ramires et al. (2007); Barbosa-Filho et al. (2014). Por causa da grande
quantidade de etnonomes usados para as raias, adotou-se o critério de considerar como
etnoespécie ou taxon especifico apenas aqueles etnonomes que alcangaram mais de 15% das
citacdes. Os entrevistados informaram que estes nomes comuns foram passados por geracdes
ou através de pescadores mais velhos, fato verificado na literatura (Paz & Begossi, 1996;
Ramires et al., 2007; Barbosa-Filho et al., 2014). Mesmo agrupando 0s nomes comuns por
regido, foram verificadas polissemia ou sinonimia, que é quando determinada etnoespécie

recebe diferentes nomes comuns por parte do grupo humano pesquisado.

A nomenclatura das espécies € um dos trés processos metodoldgicos para investigar-se
a classificacdo etnobioldgica que, segundo Berlin (1992), é composta ainda pela etapa da
identificacdo dos caracteres salientes e da classificacdo das classes registradas. Quando
reconhecidos por uma caracteristica morfolégica marcante e facilmente distinguivel, os
organismos vivos sdo incluidos na categoria de taxons genéricos e nomeados por nomes
monominais (ex: “pintada”). J4 a binominalidade ¢ dada no caso de modificadores de
geneéricos, ou seja, 0 nome generico € modificado por um adjetivo relativo gerando um nome
composto (ex: “raia-da-areia”). A denominagdo das espécies a partir do nome comum pode
advir do caractere acentuado do individuo como no presente estudo, em que Atlantoraja
castelnaui foi chamada de “pintada” devido a presencga de diversas pintas em seu dorso. Este
nome tambem pode estar relacionado ao habitat da espécie como Gymnura altavela intitulada
“raia-da-areia”, ou ainda, ser resultado de analogias feitas com outros animais (“morcego”) ou
objetos (“prego”). Dessa forma, verifica-se que diversos estudos com pescadores artesanais
brasileiros tém apontado que esses critérios tém sido os principais utilizados para classificar
0s peixes em etnoespécies (Marques, 1991; Begossi & Figueiredo, 1995; Costa-Neto, 2001;
Clauzet et al. 2007; Calo et al., 2009; Barbosa-Filho et al., 2014).

Correlacionando os nomes comuns registrados no presente estudo com os dados de
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estatistica de desembarque (FIPERJ, 2013), este documento apresenta diferencas e
semelhancas com os resultados da entrevista etnobioldgica e das denominacdes dos nomes
comuns no momento da coleta. Diferente do presente estudo, FIPERJ (2013) ndo informa em
qual regido do Estado cada nome é adotado, sendo necessaria a insercdo de novos nomes
comuns, além da distin¢cdo destes nomes por regido. Entretanto, FIPERJ (2013) demonstra
uma maior preocupacdo com a classificacdo das raias do que a estatistica mundial que agrupa-
as com todos os Chondrichthyes e do que o boletim estatisticos da pesca nacional, que inclui
todas as ordens de raias em apenas um nome comum, raia (MPA, 2010; FAO, 2011).

Relacionando os nomes comuns de FIPERJ (2013) com os do presente estudo, A.
castelnaui, G. altavela e R. bonasus apresentam nomes comuns semelhantes, distinguindo
apenas pelo acréscimo de sinonimias e distin¢do por regido que ocorrem no presente estudo.
Ja D. guttata e D. hypostigma (=D. say) (Santos & Carvalho, 2004; Gomes et al., 2010), em
FIPERIJ (2013) sdo denominadas como “raia-branca” e “raia-amarela”, respectivamente, mas
nenhum pescador entrevistado, de nenhuma regido do Estado, nomeou estas espécies com
estes nomes comuns. Com esta comparacdo € possivel analisar diferentes problemas no
documento FIPERJ (2013), o primeiro estd relacionado a falta de atualizacdo, que mesmo
sendo uma publicacdo atual apresenta nome cientifico antigo e o segundo problema ¢é a falta
de equivaléncia dos nomes comuns com 0s dados encontrados no presente estudo, fato

verificado também em Freire & Pauly (2005).

A auséncia de registro da espécie na estatistica pesqueira pode estar relacionada a falta
de conhecimento e identificacdo da espécie, como em R. brasiliensis, que durante muito
tempo foi identificada como R. bonasus (aceita como a Unica no Atlantico ocidental), de
modo que as informacdes para a costa brasileira que se referem R. brasiliensis aparecem sob o
nome de R. bonasus, apresentando deficiéncia nos aspectos da biologia e distribuicdo de
Rhinoptera no Atlantico Sul ocidental (Cavalcanti et al., 1997; Gomes et al., 2010). O
trabalho de taxonomia de raias ainda é bastante incompleto, com descobertas regulares de
novas espécies, especialmente, em raias de agua doce, com muitas espécies da familia
Potamotrygonidae pobremente descritas; além da grande variacdo intraespecifica de padrbes
morfométricos e de coloracdo (Sampaio, 2014). Ja S. acuta em FIPERJ (2013) foi
denominada como “raia-emplastro” e A. cyclophora e A. platana como “raia-patelo”, nomes
comuns designados pelos pescadores entrevistados no presente estudo para a R. agassizi,

levantando a hipdtese de que a espécie que esteja sendo desembarcada seja R. agassizi.
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Estes nomes comuns foram comparados com a principal literatura utilizada para a
identificacdo dos exemplares coletados, o guia de identificacdo de tubardes e raias do Rio de
Janeiro — Gomes et al. (2010). Foi verificada similaridade entre esta literatura e os resultados
dos nomes comuns através da entrevista etnobiolégica e do registro no momento do
desembarque. A maioria dos nomes comuns apresentados em Gomes et al. (2010) foram
encontrados nos resultados do presente estudo que, assim como FIPERJ (2013), ndo informa
em qual regido do Estado cada nome é adotado, sendo valido a insercdo de novos nomes

comuns, além da distin¢do destes nomes por regido.

O conhecimento acumulado ao longo das geracfes e resgatado através da pesquisa
pode trazer importantes contribui¢Ges para questdes iminentes, como a perda da diversidade
bioldgica e a necessidade de conhecer e compreender os ecossistemas (Berkes, 1999; Babosa-
Filho et al., 2014), podendo ainda representar beneficios para as populacdes locais através de
alternativas econdmicas (Posey, 1983). Este conhecimento popular, apesar de ser interessante
do ponto de vista cultural e linguistico, causa problemas na compilacdo da estatistica
pesqueira nacional. Documentar um relatério estatistico de pesca com nomes comuns
constitui um problema dada a variacdo destes nomes segundo a regido onde ocorrem 0s
desembarques, além do grande conflito destes dentro da regido. Freire & Pauly (2005) e
Previero et al. (2013) afirmam que o Brasil possui grande riqueza de homes comuns, com
uma média de seis nomes locais por espécie (com “cag¢do” com maior numero), dado que
expde a falta de um sistema compreensivel e confidvel de estatisticas pesqueiras em longo
prazo e dificulta a gestdo pesqueira no Brasil, sendo esta tentativa de avaliar o impacto de
diferentes setores pesqueiros prejudicada pelo incompleto entendimento da relagdo entre a

nomenclatura popular e a cientifica (Freire & Pauly, 2005).

A andlise desses dados divergentes resulta em algumas hipoteses: a auséncia do
conhecimento dos pescadores sobre esses peixes; a pouca frequéncia de ocorréncia das
espécies no local; a variacdo de petrechos utilizados; a falta de interesse comercial ou de
consumo e/ou o0 ndo reconhecimento das fotografias apresentadas na entrevista. Em relacéo a
primeira hipotese, pode-se considerar que alguns pescadores locais ndo sdo suficientemente
familiarizados com determinadas espécies para reconhecé-las e nomea-las. Esta incerteza
pode ser correlacionada com as outras hipdteses apresentadas. No caso da S. acuta, a espécie
aparece como producdo pesqueira do Rio de Janeiro (FIPERJ, 2013) excluindo a hipdtese de

falta de interesse comercial. Ainda assim, pescadores que utilizam um mesmo petrecho nem
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sempre identificam a espécie, levando a avaliar a hipotese da pouca frequéncia de ocorréncia,
pois no periodo do estudo, na regido da Baia de Guanabara e no litoral sul do Estado, ndo
foram coletados individuos desta espécie. Correlacionando este resultado com a literatura,
Tomaés et al. (2010) também ndo registraram captura da S. acuta, em Barra de Guaratiba,
litoral sul do Rio de Janeiro mas, em Gomes et al. (2010), a espécie € registrada como
endémica do sul da costa argentina (lado Atlantico) até o sudeste do Brasil e Diaz-Andrade et
al. (2009) afirmam que esta espécie esta presente em ambiente de estuario, podendo ocorrer
na Baia de Guanabara. Existem poucos estudos sobre a espécie, ndo permitindo afirmar sua
auséncia tanto na Baia de Guanabara quanto no litoral sul do Estado, pois a falta de
exemplares destas regides no estudo pode ser um caso de sazonalidade, ou ainda, pode estar

relacionado a escassez destes individuos na regido estudada (Massa & Hozbor, 2004).

De acordo com os resultados, o uso de fotografias também €é questionado como
método de identificacdo etnobiolégica devido a dificuldade em nomear determinadas
espécies. Entretanto, ao correlacionar o nome comum designado da espécie no momento do
desembarque com os exemplares vivos com aqueles proferidos com a utilizagéo de pranchas
ilustrativas através da entrevista etnobioldgica, seis das oito espécies apresentaram
denominacdes semelhantes. A utilizacdo de foto como metodologia de identificacdo
etnobioldgica por pescadores artesanais é bastante realizada e considerada Gtil (Paz & Begossi
1996, Costa-Neto et al. 2002, Previero et al. 2013 e Barbosa-Filho et al. 2014), todas
enfatizando a utilidade do método. Contudo, houve espécies (Rhinoptera spp. e M.
freminvillii) que apresentaram dificuldades na identificacdo. Analisando as hipoteses
levantadas, estas espécies apresentam interesse comercial (FIPERJ, 2013) e ndo h& relacdo
entre a variagdo de petrecho por nomenclatura, mas com os exemplares vivos os pescadores
ndo confundiam a identificacdo. Clauzet et al. (2007) sinalizam que a dificuldade em nomear
determinadas espeécies esta relacionada ao fato do pescador ndo enxergar a foto como deveria,

descaracterizando algum aspecto importante para a taxonomia popular.

Ainda, foi notado que em diferentes regides os pescadores reconheciam a espécie, mas
ndo sabiam o nome comum adotado. Este dado pode ser relacionado a falta de interesse
comercial. Todos os pescadores que afirmavam ter o objetivo de capturar raias
consequentemente sabiam identificar as espécies, atribuindo um nome comum especifico para
cada. Mesmo com o nimero pequeno (6%) de entrevistados afirmando que as raias ndo fazem

parte da fauna acompanhante e sim do objeto-alvo da pesca, ja € possivel identificar no
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Estado do Rio de Janeiro uma mudanca de paradigma. Desde 2005, ja havia sido registrada a
alteracdo deste quadro em algumas regides (SBEEL, 2005), onde passaram a ocorrer pescarias
dirigidas com crescente valorizacdo dos subprodutos, consumidos tanto no mercado interno
quanto no exterior (Spaet & Berumen, 2015). Os pescadores afirmam que a procura pela
carne de raia no mercado do Estado do Rio de Janeiro ainda é baixa, o que é confirmado em
Bonfil (1994), mas atualmente este panorama mundialmente encontra-se diferenciado com um
terco dos tubar@es e raias sujeitos a pesca direcionada (Dulvy et al., 2014) e que apenas a
nadadeira peitoral cortada € utilizada para comercializagdo. Tomas & Tutui (1996) e Vooren
et al. (2003) também apresentam o comércio da raia baseado no corte da nadadeira peitoral,

mas sem a separacao desta da regido central do corpo.

Outros trabalhos da literatura, assim como os resultados obtidos no Estado do Rio de
Janeiro demostram que o conhecimento popular acerca dos peixes ndo esté relacionado a uma
ou duas hipoteses facilmente notaveis, ou seja, ele ndo depende somente de fatores
ecoldgicos, ou de abundancia, ou da utilizacdo das espécies, mas da combinacdo destes.
Mourdo & Nordi (2003), Costa-Neto et al. (2002), Clauzet et al. (2007) e Barbosa-Filho et al.
(2014) concordam nos seus trabalhos informando que os pescadores agrupam e nomeiam 0S
peixes utilizando-se de mdltiplos critérios. Desta forma, Ramires et al. (2007) consideram
importante a incorporacdo do conhecimento local nos planos de manejo, no sentido de
contribuirem para descentralizacdo das acdes governamentais e valorizacdo da participacao

das populacdes locais.
5.3. Morfometria

Os exemplares coletados das raias apresentaram divergéncias biomeétricas
intraespecificas, devido ao fator condicionante crescimento, e interespecifica, relacionada aos
caracteres morfologicos da espécie. Em Rajiformes, A. castelnaui é caracterizada por
individuos que podem chegar até 1,4 m de comprimento total, enquanto R. agassizi pode
alcancar 0,5 me S. acuta 0,65 m (Gomes et al., 2010). Essa diferenca biométrica foi analisada
no presente estudo e verificou-se que A. castelnaui é mais comercializada devido ao
aproveitamento dos espécimes de maior porte, registrando 178 toneladas de raia no
desembarque pesqueiro do Estado do Rio de Janeiro (Casarini, 1999; FIPERJ, 2013).
Entretanto, tanto as espécies do género Rioraja quanto Atlantoraja estdo ocupando uma
parcela cada vez maior dentro da categoria “raias” em desembarques nos municipios de
Santos e Guaruja (Casarini, 2006; MPA, 2011). O maior aproveitamento dessas espécies para
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0 consumo se explica pela baixa produgdo dos outros recursos comumente explorados, aliados
a uma producdo em pequena escala de polpa de carne, utilizada por restaurantes (Casarini,
2006).

Os individuos coletados pertencentes aos Myliobatiformes apresentaram medidas de
tamanho corporal maior do que os exemplares de Rajiformes, com excecdo da A. castelnaui.
Dulvy (2000) afirma que maiores tamanhos corporais possuem menor taxa de crescimento, 0
que aumenta a vulnerabilidade, especialmente quando a ameaca é a pesca, sugerindo que esta
medida € mais Util para detectar espécies em risco do que qualquer outra. Entretanto, D.
hypostigma é relatada pelos pescadores artesanais como a raia de melhor aceitagdo no
mercado devido a qualidade da sua carne, mesmo com seu tamanho corporal menor do que as
outras espécies do mesmo género (D. americana e D. gutatta) (Gomes et al., 2010). Mesmo
D. hypostigma sendo uma espécie de frequéncia alta nos desembarques e ocorréncia em quase
todas as regides do Estado do Rio de Janeiro, com excecdo da Baia de Guanabara, a espécie
apresenta status de conservacdo com dados insuficientes (IUCN, 2014). Descrita somente na
década passada (Santos & Carvalho, 2004), esta espécie é comumente registrada na captura
acidental em redes de arrasto e emalhe e é usada como alimento. Estas capturas, juntamente
com a poluicdo costeira e destruicdo do habitat, constituem as principais ameacas para esta
espécie (Charvet-Almeida & Carvalho, 2006). Dada a sua ocorréncia costeira em areas
pesqueiras, seu estado de conservacdo tera de ser reavaliado, sendo recomendadas medidas de

conservacao através de estudos, monitoramento de capturas e conservacdo do habitat.

Ainda em relacdo a biometria dos Myliobatiformes, a identificacdo morfolégica dos
exemplares do género Rhinoptera e Myliobatis foi realizada de acordo com as distin¢des
morfométricas entre as espécies de cada género. Cavalcanti et al. (1997) identificam R.
bonasus e R. brasiliensis através da diferenciacdo na proporcdo biométrica entre a distancia
interorbital e internasal para a largura do disco e Aguiar et al. (2004) utilizam a relacdo entre
a distancia pré-orbital para a largura do disco e da ultima fenda branquial para a distancia
internasal e a largura da boca para distinguir M. freminvillii de M. goodei; em ambos 0s
trabalhos foi utilizada a analise discriminante como metodologia. Estes mesmos resultados
foram descritos no presente trabalho afirmando a eficiéncia da utilizacdo biométrica para a

discriminagdo entre espécies.

Quanto as proporcdes da nadadeira peitoral em relacdo ao peso total, cada espécie
apresentou um valor distinto devido a diferenca corporal das raias. Cortés e Neer (2006),
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também sugerem que distintas espécies de tubardes devem apresentar diferentes proporcoes
de nadadeiras em relacdo ao corpo, diferenciando da legislacdo anterior que determinava um
valor Unico onde, para cada 5 kg de barbatana de tubardes, fossem desembarcados junto 95 kg
de cacdo eviscerado (Portaria 121N IBAMA, de 24 de agosto de 1998). Agora esta em
vigéncia a portaria 14N IBAMA, de 26 de novembro de 2012, que impede a retirada das
barbatanas do corpo de tubardes e raias antes do desembarque. Mesmo assim, o estudo se
torna relevante, pois a frota continua desembarcando e sendo comercializado livremente

apenas as barbatanas e “asas”.

Devido as diferencas corporais entre as distintas espécies de raias, 0 mesmo peso de
nadadeira desembarcada pode representar valores muito diversos de captura total.
Consequentemente, considerar um valor Unico para representar as raias como uma categoria
comercial desembarcada pode estar subestimando a mortalidade por pesca para varias
espécies, enquanto que para outras esse valor pode estar superestimado, sendo necessario
fiscalizar a obrigatoriedade de se desembarcar elasmobranquios inteiros ou elaborar guias de
identificacdo para as nadadeiras comercializadas e relacionar o peso dessas com equacges de
conversdo especificas. Em seu estudo, Motta (2013) afirma que normalmente os exemplares
de raias sdo desembarcados como carcacas evisceradas, pois apenas as nadadeiras peitorais
sdo usadas para consumo humano, sendo fundamentais estudos que visem a identificacdo da

nadadeira peitoral destes individuos.

Desta forma, o presente estudo, além de oferecer a relagdo peso-comprimento de raias
desembarcadas no litoral do Estado do Rio de Janeiro, apresenta equacfes de conversdes
especificas que possibilitam estimar o peso total e a largura do disco total de cada espécie
através da conversdo do peso da nadadeira peitoral cortada — direita, esquerda ou ambas. Esta
relacdo de peso-comprimento tem vérias aplica¢fes na avaliagdo das unidades populacionais
de peixes e estudos ecoldgicos. Em particular, elas sdo importantes para pesquisas visuais de
populacBes de peixes, em que 0S comprimentos totais estimados sdo convertidos em pesos
para estimar a biomassa de peixes proporcionando a oportunidade de produzir informacgoes
sobre as relagdes morfométricas que serdo Uteis para outros pesquisadores (Silva-Junior et al.,
2011; Williams et al., 2013).

Oddone & Vooren (2004), Oddone & Velasco (2006), Oddone & De Amorim (2007),
Oddone et al. (2007) e Orlando et al. (2011) apresentam estudos de relagdo peso-

comprimento em raias da ordem Rajiformes. Em todos os trabalhos, os autores enfatizam o
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dimorfismo sexual dos exemplares através do maior tamanho das fémeas em relacdo aos
machos. O presente estudo corrobora Oddone et al. (2007) ao ressaltar que individuos de R.
agassizi apresentam fémeas com tamanho médio significantemente maior do que 0s machos.
Este mesmo padrdo foi encontrado nos exemplares de R. agassizi, D. hypostigma e G.
altavela sendo este caractere observado também em individuos da ordem Myliobatiformes.
Silva-Junior et al. (2011) fornecem equacbes da relacdo peso-comprimento de
elasmobréanquios coletados no litoral do Estado do Rio de Janeiro com algumas equacdes
separadas por macho e fémea e Motta et al. (2014) em estudos mais recente apresentam estas

equacOes para tubardes desembarcados pela pesca artesanal no litoral de Sdo Paulo.

A composicdo de espécie de raias de Silva-Junior et al. (2011) e do presente estudo
apresentam similaridades (A. castelnaui; D. hypostigma; G. altavela e R. agassizi) e
divergéncias (D. guttata; M. freminvillii; R. bonasus; R. brasiliensis e S. acuta), estas
apresentadas no presente estudo proporcionando uma composicao de espécies de raias maior
do que em Silva-Junior et al. (2011), com suas respectivas relacbes peso-comprimento.
Ainda, a relacdo peso-comprimento de D. guttata demonstrada no presente estudo ndo esta
disponivel no site da FishBase (Froese et al., 2014), considerado um dos principais
repositérios mundiais destas equacdes, ilustrando a necessidade de maiores esforcos dirigidos
para o célculo deste parametro para as espécies de elasmobranquios. O presente estudo,
apresenta equacOes de conversdes especificas que possibilitam estimar o peso total e a largura
do disco total de cada espécie através da conversdao do peso da nadadeira peitoral cortada,

parametro néo oferecido na plataforma.

Existem diversos tipos de analises multivariadas. A analise discriminante foi escolhida
para este estudo devido a sua funcdo de ordenacdo destinada a interpretar grupos de objetos
predefinidos. A técnica ndo consiste em estabelecer grupos, ja que eles sdo previamente
conhecidos, mas em interpreta-los a partir de descritores especificos ou ambientais. E aplicada
a problemas como: atribui¢cdo de uma amostra isolada a um ou outro grupo, conhecendo suas
caracteristicas ecologicas e a funcdo discriminante; calcular a distancia generalizada de
Mahalanobis e determinar a percentagem explicativa de cada descritor na separacdo de dois
ou mais grupos de amostras (Valetin, 2012). Vérios trabalhos com raias utilizaram analises
morfométricas para identificar tdxons e dimorfismo entre individuos (Aguiar et al., 2004;
Odoone et al., 2007; Silva & Goulart, 2007).
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A discriminacdo destas espécies através das variaveis de analises indica que € possivel
distinguir géneros de raias através de uma combinacdo de caracteres métricos criados a partir
de pontos homologos da nadadeira peitoral. Autores, como: Smith et al (2009) e Faria et al
(2013) também utilizam a técnica da andlise discriminante para solucionar questdes
conservacionistas de espécies de raias, sendo esta analise multivariada caracterizada pela
maximizacdo da variacdo entre grupos, reduzindo a diferenca dentro dos grupos e
identificando quais variaveis mais contribuem para a separagdo dos grupos (McGarigal et al.,
2000). Entretanto, a analise discriminante ndo serve como uma ferramenta rapida de
identificacdo dessas espécies em campo (Smith et al. 2009) sendo fundamental a elaboracédo

de um guia de identificacdo de raias a partir da sua nadadeira peitoral.
5.4. A Chave Dicotomica

A elaboracdo de uma chave dicotdmica deve ser feita baseada em alguns aspectos para
ndo comprometer sua usabilidade (Lasso et al., 2013). Um fator importante é a distribuicdo da
amostragem, uma vez que limita o alcance de utilizagdo da chave, ndo permitindo que esta
seja aplicada em areas distintas daquela para a qual foi desenvolvida (Séez et al., 2010). No
presente estudo, a chave dicotbmica foi elaborada a partir da nadadeira peitoral de raias
provenientes da pesca artesanal do Estado do Rio de Janeiro, sendo viavel a sua utilizacéo
dentro dos aspectos descritos. Outro fator importante é estimar um namero significativo de
amostragem, pois dentro de uma mesma espécie pode haver diferenca nos descritores que a
definem. Neste sentindo, no presente estudo tomou-se o cuidado de coletar exemplares de
raias em diferentes estagios de vida devido a diferencas morfométricas que estas podem
apresentar ao longo do seu crescimento. Estas distingdes na biometria dos individuos foram
quantificadas e suas proporcdes (MLP/CASMEPI) analisadas, resultando na discriminacao de
Gymnura altavela na chave apresentada. A caracteristica biométrica (ampla largura do disco,
podendo chegar a 2m) desta espécie ja é conhecida, sendo utilizada para separar os individuos

inteiros (Gomes et al., 2010).

Embora existam boas chaves de identificacdo de elasmobranquios, como Figueiredo
(1977), Fischer (1978), Nelson (1994) e Gomes et al. (2010), novas ocorréncias do referido
grupo sdo registradas, algumas espécies sdo reavaliadas, assim como novas espécies Sao
descritas, aumentando o namero de taxons (Aguiar, 2002; Séez et al., 2010; Lasso et al.,
2013). Exemplificando, Ruocco et al. (2012) recentemente identificaram uma nova espécie de
Batoidea (Chondrichthyes: Myliobatiformes: Myliobatidae: Myliobatis ridens sp. nov.) no
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sudoeste do oceano Atlantico, fato que demostra a necessidade da atualizacdo constante de
novas chaves dicotbmicas. Ainda, esta pode utilizar diversas abordagens e atender a
necessidades especificas. S&ez et al. (2010) elaboraram uma chave taxonémica de tubarfes da
superordem Squalomorphi como consequéncia de novos registros de capturas destes
individuos em aguas chilenas e, por razes praticas e didaticas, utilizaram o método de
inclusdo de diversas chaves dicotbmicas que, ao encontrar um nivel taxonémico superior, 0
levard ao menor nivel, a espécie. Figueroa (2011) desenvolveu uma chave ilustrada de agnatos
e peixes cartilaginosos da Argentina e Uruguai a partir da publicacdo anterior de Menni et al.
(1984), apresentando neste novo periodico atualizacBes pertinentes as espécies envolvidas,
assim como ferramentas ilustrativas. Ja NOAA (2013) produziu um guia de campo de
identificagdo visual das nadadeiras dorsais de tubares, do noroeste do oceano atléntico,
baseado nas caracteristicas morfolégicas destes, para ser utilizado por pesquisadores,

pescadores e inspetores na identificacdo de tubardes costeiros e pelagicos dos Estados Unidos.

A expansdo da demanda global por produtos de tubardo resultou em um aumento
substancial da exploracdo destes individuos em todo o mundo, principalmente devido ao
consumo da sopa de barbatana de tubardo (Holmes et al., 2009; FAO, 2011; NOAA, 2013).
H4, ainda, poucos dados disponiveis sobre este grupo, sendo frequentemente dificil interpreta-
los e, muitas vezes, sdo imprecisos para indicar quais as espécies e regides mais afetadas pelo
comércio (FAO, 2011; NOAA, 2013). Reducbes nas populacdes de tubardes produzem
consequéncias negativas ecoldgicas e econdmicas (Bornatowski et al., 2014). Diante do
exposto, em colaboracdo com a Universidade de Vigo, a FAO esta desenvolvendo um
software aplicativo baseado em técnicas morfométricas para a identificacdo de barbatanas de
tubardo, o iSharkFin, um sistema voltado para inspetores de portos, agentes personalizados,
comerciantes de peixe, dentre outros usuarios (CITES, 2014). A mobilidade permite que uma
especie seja identificada corretamente no momento do desembarque, sem que para iSSo
tenham que remover o exemplar do local de coleta. Para tanto, o aplicativo dispde de um
recurso fotografico que através da imagem enviada para um banco de dados e a indicagéo de
alguns pontos significativos (Landmarks) o sistema encontra automaticamente a espécie
envolvida (CITES, 2014). Além da identificacdo, o aplicativo apresenta o status de
conservacao, legislacdo, espécies alvo, distribuicdo global dentre outras caracteristicas da
espécie encontrada. Esta agilidade contribui para a conservacdo e melhoria do controle das
espécies comercializadas uma vez que a identificacdo € realizada corretamente evitando casos
de sobre-exploracao.
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Contudo, ndo existe apenas demanda na conservacao e identificacdo de barbatanas de
tubardes uma vez que individuos da mesma subclasse, as raias, também sdo desembarcados
apenas na forma de nadadeira peitoral. A necessidade da utilizacdo de uma chave dicotdmica
para identificacdo de espécies de raias e tubardes a partir da carcaca foi anteriormente
enfatizada e realizada por Tomas & Tutui (1996) para os estados do Espirito Santo, Rio de
Janeiro e Sdo Paulo. Com destaque para a chave de Batoidea, Tomas & Tutui (1996)
apresentam a identificacdo das seguintes espécies: Rhinobatos percellens, R. horkelii, Raja
castelnaui, R. agassizi, R. cyclophora, Gymnura altavela, Dasyatis say, D. guttata, D.
americana, D. centroura, Rhinoptera bonasus, Aetobatus narinari e Myliobatis spp. Algumas
diferencas entre Tomas & Tutui (1996) e o presente estudo podem ser destacadas, tais como:
a diferenca na nomenclatura cientifica decorrente das atualizagdes na classificacdo
taxondmica; e a ocorréncia de exemplares de outras espécies, por consequéncia da
identificacdo errdnea (como em R. brasiliensis, que durante muito tempo foi identificada

como R. bonasus) ou novos interesses comerciais (como Sympterygia acuta).

Em decorréncia da necessidade de trabalhos desta natureza em outras regides do pais,
Vooren et al. (2003) elaboraram um guia para identificacdo de tubarBes e raias em
desembarques da pesca do Rio Grande do Sul. Em Vooren et al. (2003) sdo apresentadas as
seguintes espécies de Batoidea: Atlantoraja castelnaui, A. cyclophora, A. platana, Gymnura
altavela, Dasyatis say, D. centroura, Aetobatus narinari, Myliobatis sp. Rhinoptera sp.,
Rioraja agassizi, Sympterygia acuta, S. bonapartii, Pteroplatytrygon violacea, Rhinobatos
percellens, R. horkelii e Zapteryx brevirostris. Por ser uma publicacdo mais atual que Tomas
& Tutui (1996), ndo ha diferenca na nomenclatura cientifica entre VVooren et al. (2003) e o
presente estudo, mas ha divergéncia regional de coleta, tanto de localizacdo— Vooren et al.
(2003) abrangem a plataforma continental e as dguas oceanicas —, quanto a estadual. Estas
diferencas resultam em captura de espécies distintas devido ao endemismo e habito de vida
dos individuos. Tanto em Toméas & Tutui (1996) quanto em Vooren et al. (2003), o corte da
carcaca é descrito como decapitado e eviscerado, apresentando uma cintura peitoral entre a
nadadeira direita e esquerda. Entretanto, durante o0 monitoramento da composicao especifica
do desembarque da pesca no porto de Rio Grande nos anos de 2002 e 2003, as nadadeiras
peitorais de Rajidae e Dasyatidae foram ocasionalmente desembarcadas soltas, sem a cintura

peitoral, anteriormente descrita no corte da carcaga (\Vooren et al., 2003).
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Casarini (2006) também observou este novo padrdo de corte, que se modificou ao
longo dos anos devido a exigéncia do mercado para a exportagdo, reduzindo 0s custos e 0s
residuos, bem como o tempo de beneficiamento (remoc¢éo de cartilagens da cintura pélvica,
vértebras e espinhos). A diferenca de apenas 5% em peso, em média, entre os cortes descritos
fez com que muitas tripulacdes das embarcacBes adotassem a separacao total das nadadeiras
peitorais, aumentando proporcionalmente o preco por quilo de carcaga (Casarini, 2006). No
Brasil, o desembarque de elasmobranquios ndo foi expressivo até 1998, devido aos baixos
precos de mercado (Casarini, 1999). No entanto, a exportacdo destes individuos para a Coréia
do Sul e China se tornou uma realidade a partir de 1999, seguindo a tendéncia do que ja
ocorria em outros paises da América do Sul (Casarini, 2006). Neste mesmo ano, Lessa et al.
(1999) enfatizam a alteracdo da captura de elasmobranquios, havendo em diferentes regides
varias pescarias dirigidas por conta da crescente valorizacdo de seus subprodutos consumidos

tanto no mercado interno ou exportados.

Dada a crescente exploracdo dos tubar®es e do risco potencial a salude associada a
bioacumulagdo de B-N-metilamino-L-alanina (BMAA) em teias alimentares marinhas, Mondo
et al. (2012) realizaram um estudo para detectar este composto em barbatanas de tubardo.
Especificamente, foram amostradas nadadeiras e 6rgdos de sete espécies de tubarbes comuns
das aguas do sul da Flérida (EUA), para analise e deteccdo de BMAA usando multiplas
técnicas analiticas. Mondo et al. (2012) detectaram nas barbatanas de todas as espécies
examinadas concentracdes significativas de BMAA. Este resultado tem relevancia para a
salde humana, uma vez que este composto é associado a doencgas neurodegenerativas. Diante
do exposto, é evidente que a barbatana de tubardo deve ser evitada, pois pode apresentar esta
toxina acarretando problemas na salde do consumidor. O mesmo pode acontecer com as
raias, sendo proposta a diminui¢do do consumo de elasmobrénquios. Rosenfelder et al. (2012)
identificaram altas concentracbes de compostos organicos halogenados no figado de duas
especies de raias (Gymnura altavela e Zapteryx brevirostris) capturadas em aguas brasileiras,
no estuario da Baia de Guanabara. Esta problematica pode afetar tanto na sobrevivéncia da

populacdo de raias quanto na saude dos seres humanos que consomem estes individuos.

Assim, é proposta a utilizagdo da chave dicotdbmica de nadadeira peitoral de raias em
conjunto com as relagdes morfométricas apresentadas para se estimar a biomassa especifica
de raias desembarcadas pela pesca artesanal no Estado do Rio de Janeiro, ja que 0 consumo de

elasmobrénquios aumenta em escala gradual, proporcionando um comeércio significativo
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destes individuos. A presente versao da chave foi testada por um grupo de diferentes pessoas
comprovando sua eficiéncia em identificar espécies costeiras de Batoidea e/ou provenientes
de pescaria artesanal. Esta ferramenta € uma base e complemento para futuras investigaces
taxonbmicas, sistematicas de biodiversidade, ictionogeograficas e de gestdo de
elasmobranquios, facilitando estudos cientificos e fiscalizacdo das espéecies envolvidas,

evitando diagnose errdonea e incompleta.
5.5. Analises genéticas

Mesmo quando ha chaves taxondmicas e guias de campo disponiveis, € dificil
identificar com confianga os organismos no desembarque, sendo dificil a adaptacdo do
material utilizado para atender ao mesmo tempo as demandas taxondmicas e a demanda
pesqueira. Os ecologos podem estar lidando com caracteristicas adversas, como: alteragdes ao
longo do crescimento, variantes geograficas em situacéo irregular, ou dimorfismo sexual, de
tal forma que a identificacdo exata pode exigir exame de anatomia, microscopia ou medicdes
de combinacBes morfométricas especificas (Cerutti-Pereyra et al., 2012). Objetivando a
identificacdo precisa dos exemplares, foram selecionados e depositados a posteriori na
colecdo ictioldgica da UERJ espécimes voucher para identificacdo precisa por especialistas na
area. No entanto, € frequentemente impraticavel este deposito para grandes espécies, amostras
obtidas em locais remotos e estudos envolvendo mdaltiplas espécies, sendo selecionado apenas

um exemplar de pequeno porte por espécie (Cerutti-Pereyra et al., 2012).

Com o intuito de contornar estas adversidades, fracdes de dois genes mitocondriais
dos individuos foram sequenciadas e identificadas geneticamente. Esta ferramenta oferece aos
cientistas, que ndo sdo especialistas em taxonomia, uma maneira poderosa para apoiar a
eficiéncia e a precisdo de estudos em campo envolvendo a identificacdo de diversas espécies
(Cerutti-Pereyra et al., 2012). Ward et al. (2005) recomendam esta abordagem para 0S
ecologos marinhos que trabalham com Chondrichthyes na auséncia de taxonomistas
especializados. Neste sentindo, Bortolus (2008) investigou a variedade de erros conceituais e
metodoldgicos e descreveu que mais do que 60% dos artigos cientificos ndo fornecem
qualquer garantia de identificacdo correta dos organismos investigados, gerando problemas
taxonémicos e préaticos profundos que afetam 0 nosso conhecimento sobre a natureza, bem

como a estrutura e funcionamento dos ecossistemas.
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Analisando artigos que aborda esta tematica, Ribeiro et al. (2012), considerando 0 uso
promissor do DNA barcode para identificacdo de espécies, em seu estudo geraram uma
biblioteca de referéncia para peixes marinhos da costa de Sdo Paulo. Cerutti-Pereyra et al.
(2012) reportaram a aplicacdo do DNA barcode para confirmar a identificacdo de raias como
parte dos estudos ecoldgicos nos corais Nigaloo/ Australia, verificando que nem todas as
identificacbes de campo estavam corretas, com um total de nove espécimes representando
quatro espécies identificadas incorretamente. O mesmo resultado foi registrado nesta
dissertacdo, quando foi identificada morfologicamente apenas uma espécie do género
Rhinoptera, comprovando a dificuldade na identificacdo dos individuos e a importancia da
utilizacdo de ferramentas genéticas em trabalhos que elaborem chaves dicotémicas. Estes
estudos citados acima apontam complicagdes na identificacdo do animal inteiro, entretanto, no
momento do desembarque os elasmobranquios tém sua cabeca e nadadeira removidas
complicando ainda mais a analise da morfologia e a classificacdo das espécies (Bonfil, 1994;
Holmes et al., 2009).

Neste contexto, Holmes et al. (2009) examinaram o uso de sequéncias de DNA como
método de identificacdo de tubardo e raias a partir de barbatanas confiscadas no desembarque
ilegal em aguas Australianas. Com este trabalho, Holmes et al. (2009) afirmam que a
autoridade fiscal pode usar esta metodologia para a identificacdo dos individuos, e assim,
reunir dados sobre quais espécies de elasmobranquios sdo alvo da pesca ilegal, gerando
informacBes que ajudam na gestdo e conservacdo destes animais. Em um estudo anterior,
Hoelzel (2001) também propbe a identificacdo forense de espécies de tubarBes a partir de
barbatanas utilizadas em sopa. No geral, estes resultados mostram que um grande cuidado
deve ser tomado ao usar o DNA barcode para confirmar a identificagdo de campo,
particularmente com grupos que tém uma historia recente de altera¢cGes na nomenclatura. Dois
tipos de problemas limitaram a aplicagdo bem-sucedida de DNA barcode nas raias, como:
questdes biologicas e taxonémicas e limitagGes associadas com o0s bancos de dados online
(Cerutti-Pereyra et al., 2012).

Diversos estudos, assim como esta dissertacdo, também utilizaram 0s genes
mitocondriais Citb e COI, como: Hoelzel (2001) e Aschliman et al. (2012) que usaram o Citb
e Holmes et al. (2009), Cerutti-Pereyra et al. (2012) e Ribeiro et al. (2012) que usaram o COI
para a identificacdo de elasmobranquios. Cada marcador se adequou melhor a uma, ndo sendo

possivel obter sequéncias limpas de S. acuta com o marcador molecular Citb e de D.
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americana com o marcador molecular COI. Ja hd algum tempo, os padroes de DNA
mitocondrial (MtDNA), vém sendo reconhecidos potencialmente importantes em estudos de

linhagens comerciais de peixes (Toledo-Filho et al. 1992).

Observando a filogenia dos dois marcadores moleculares, é possivel identificar que as
ordens de Batoidea foram adequadamente separadas em ambos 0s casos. Porém, ha uma
diferenca dentro do grupo de Myliobatiformes. Aschliman et al (2011), diz que pouca aten¢édo
tem sido dada as interrelacdes de Batoidea e, portanto, ndo ha nenhum quadro bem suportado
de interpretacdo da polaridade do carater de mudancas de estado dentro do grupo. Batoidea
incluem uma variedade de peixes estreitamente relacionados com tubardes. Estudos
imunolégicos e moleculares mostram uma divisao antiga entre os dois grupos, onde as raias
sdo um grupo irmdo ao clado constituido por todas as ordens de tubardo (Douady et al., 2003;
Lawson et al.,1995; Winchell et al., 2004), mesmo embora 0 monofiletismo de Batoidea seja
amplamente aceito, as inter-relagdes dentro deles permanecem controversos (Cerutti-Pereyra
et al., 2012). Atualmente a classificagdo de batoidea € provisoria e aguarda uma filogenia
melhor fundamentada, embora cinco ordens sejam tipicamente reconhecidas:
Torpediniformes, Rajiformes, Rhinobatiformes, Pristioformes e Myliobatiformes (Aschliman
et al, 2011; Cerutti-Pereyra et al., 2012) séo Rajiformes, Myliobatiformes e Torpediniformes
e em menor grau Pristoidei clados altamente especializados e derivados e a monofilia de cada

um € suportada por um nimero de sinapomorfias (Aschliman et al, 2011).

6. CONCLUSOES

E de fundamental importancia a identificacdo da composicdo especifica das raias
desembarcadas pela pesca artesanal, para garantir que a pesca ndo exceda a capacidade de
reposicao dos estoques. Entretanto, 0 monitoramento dessas capturas na maioria dos paises €
deficitario sendo necessario subsidiar um plano de manejo mais eficiente fornecendo
estratégias de identificacdo para elasmobranquios comercializados. Nesse sentido o presente
projeto visou apresentar alternativas eficientes que contornem a problematica apresentada na

regido, no qual se pode concluir que:

* A composicdo de raias desembarcadas pela pesca artesanal no Estado do Rio de
Janeiro ¢ diversa e composta por varias espécies e o principal petrecho de captura

artesanal destas espécies é a rede de emalhe.
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O saber naturalista dos pescadores resulta na designacédo de diferentes nomes comuns
que normalmente advém do caractere morfoldgico acentuado da espécie, sendo a
nomenclatura mais relacionada com a localidade onde mora o pescador do que com a
forma de pesca empregada. Ha uma grande riqueza de nomes utilizados para
identificar as diferentes etnoespécies, particularidade que dificulta a coleta de
informagdes espécie-especificas em desembarque de raias na regido. Diante ao
exposto, é recomendada a identificacdo das espécies, nas estatisticas pesqueiras, por
meio do nome cientifico, contribuindo assim com o controle da pesca e evitando a

sobre exploracdo de uma espécie.

A composicdo de raias desembarcadas no Estado do Rio de Janeiro apresentam
diferencas corporais morfométricas, podendo o mesmo peso de nadadeira representar
valores muito diversos de captura total. Consequentemente, é inviavel considerar um
valor Unico para representar as raias como uma categoria comercial desembarcada
podendo subestimando a mortalidade por pesca para varias espécies, enquanto que
para outras esses valores podem estar superestimados, sendo recomendado fiscalizar a
obrigatoriedade de se desembarcar elasmobranquios inteiros ou elaborar guias de
identificagdo para as nadadeiras comercializadas em cada regido e relacionar o peso

dessas com equac@es de conversao especificas.

A chave de identificagcdo produzida serve como referéncia para identificagdo de raias
costeiras provenientes da pesca artesanal do Estado do Rio de Janeiro a partir da
nadadeira peitoral. Entretanto é importante ressaltar a necessidade de trabalhos desta
natureza em outras regides do pais, onde a aplicacdo das chaves aqui apresentadas
pode levar a erros devido a diferencas faunisticas. Além da diferencga na localidade, é
recomendado também que outros estudos insiram em sua composi¢do bioldgica
espécies provenientes da pesca industrial, ndo sendo viavel controlar a proveniéncia
dos exemplares coletados devido a auséncia de restricdo desta atividade pesqueira a

uma regiéo.

O uso da chave dicotbmica de identificacdo especifica de raias costeiras pela
nadadeira peitoral em conjunto com as relagdes morfomeétricas e equacOes de

conversdes apresentadas na dissertacdo € uma estratégia de monitoramento
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significativa proposta para se estimar a biomassa especifica de raias desembarcadas
pela pesca artesanal no Estado do Rio de Janeiro devido ao aumento gradual do
consumo de elasmobréquios. A utilizacdo destas novas ferramentas contribui para a
fiscalizacdo das espécies envolvidas, a conservacdo deste grupo de animais e a

qualidade do mercado consumidor, evitando diagnose errdnea e incompleta.
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ANEXO |

FICHA DE CAMPO PESCARIA

NUmero:
Data da Coleta: Local da coleta: Local da pescaria:
Coletores: Tamanho da rede:
Tipo de pescaria: Tipo de pesca: Foto:
Nome Vulgar: Quantidade:
NUmero:
Data da Coleta: Local da coleta: Local da pescaria:
Coletores: Tamanho da rede:
Tipo de pescaria: Tipo de pesca: Foto:
Nome Vulgar: Quantidade:
NUmero:
Data da Coleta: Local da coleta: Local da pescaria:
Coletores: Tamanho da rede:
Tipo de pescaria: Tipo de pesca: Foto:
Nome Vulgar: Quantidade:
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ANEXO II

FICHA DE LABORATORIO

Campo: Lacre: Etiqueta:
Espécie: Data Obs.: Data da Coleta:
Nome Vulgar: Local da coleta:
Coletores:
Med:  ID:_ Sx:_ Age:. _ PesoTotal: Peso total da Nadadeira: Foto:

Desenho Relevante:

Medidas:

Tamanho Basico Dorsal

CT |[CD |CC |DI LE |CE |[LC |LDt |CND1|LND1 |CND2

LND2

OBS:

Tamanho Basico Ventral
DPC DPO |[DN |LB |DIB1|LB1 |DIB5 [LB5 [CNP |PC:

OBS:

Medidas Nadadeira Direita e Esquerda

CAP |CARP |[CAEP |[CRNP |LCP |LNPt |[RPME |LRPE
OBS:
Diagnose:
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CHAVE

ORDEM:
FAMILIA:
GENERO:
ESPECIE:

Peso Nadadeira Cortada

D: E:
DP: EP:
Nad. Cortada D | Nad. Cortada E
ASMLP ASMLP
Medidas nadadeira cortada direita Medidas nadadeira cortada esquerda

CASMEPI | CAIMLP | MLP | MLPMEPI | CASMEPI | CAIMLP | MLP | MLPMEPI

Obs:

[N
ND
S




ANEXO 111

ETNOTAXONOMIA Disponibilidade: Alta( ) Média( ) Baixa( )

Confiabilidade: Alta( ) Média( ) Baixa( )
Responsavel: Local: Data:
Entrevistado: Experiéncia: anos Gerag0es na pesca:
Atividade: ( )fixa ( )temporaria Arte de Pesca: Petrecho:

Renda Anual: ( )-25% ( )25% ( )50% ( )75% ( )100%
Observacao de Fotografias

Espécie: Atlantoraja Castelnaui
( )ndo identificou ( )identificou

Nome: Motivo nome:

Sazonalidade de captura: ( )ano todo ( )Epoca especifica. Qual?
Frequéncia: ( )baixa ( )média ( )alta Ocorréncia:
Existe variacdo de caracter? Qual ?
Existe outra parecida? Qual? Qual a diferenca?

Espécie: Dasyatis Hypostigma
( )ndo identificou ( )identificou

Nome: Motivo nome:

Sazonalidade de captura: ( )ano todo ( )Epoca especifica. Qual?
Frequéncia: ( )baixa ( )média ( )alta Ocorréncia:
Existe variacdo de caracter? Qual ?
Existe outra parecida? Qual? Qual a diferenca?

Espécie: Dasyatis guttata
( )ndo identificou ( )identificou

Nome: Motivo nome:

Sazonalidade de captura: ( )ano todo ( )Epoca especifica. Qual?
Frequéncia: ( )baixa ( )média ( )alta Ocorréncia:
Existe variacdo de caracter? Qual ?
Existe outra parecida? Qual? Qual a diferenga?

Espécie: Gymnura altavela
( )néo identificou ( )identificou

Nome: Motivo nome:

Sazonalidade de captura: ( )ano todo ( )Epoca especifica. Qual?
Frequéncia: ( )baixa ( )média ( )alta Ocorréncia:
Existe variagcdo de caracter? Qual ?
Existe outra parecida? Qual? Qual a diferenca?
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Espécie: Myliobatis freminvillei
( )ndo identificou ( )identificou

Nome: Motivo nome:

Sazonalidade de captura: ( )ano todo ( )Epoca especifica. Qual?
Frequéncia: ( )baixa ( )média ( )alta Ocorréncia:
Existe variacdo de caracter? Qual ?
Existe outra parecida? Qual? Qual a diferenca?

Espécie: Rhinoptera sp.
( )ndo identificou ( )identificou

Nome: Motivo nome:

Sazonalidade de captura: ( )ano todo ( )Epoca especifica. Qual?
Frequéncia: ( )baixa ( )média ( )alta Ocorréncia:
Existe variacdo de caracter? Qual ?
Existe outra parecida? Qual? Qual a diferenca?

Espécie: Rioraja agassizi
( )ndo identificou ( )identificou

Nome: Motivo nome:

Sazonalidade de captura: ( )ano todo ( )Epoca especifica. Qual?
Frequéncia: ( )baixa ( )média ( )alta Ocorréncia:
Existe variacdo de caracter? Qual ?
Existe outra parecida? Qual? Qual a diferenca?

Espécie: Sympterigia acuta
( )ndo identificou ( )identificou

Nome: Motivo nome:

Sazonalidade de captura: ( )ano todo ( )Epoca especifica. Qual?
Frequéncia: ( )baixa ( )média ( )alta Ocorréncia:
Existe variacdo de caracter? Qual ?
Existe outra parecida? Qual? Qual a diferenca?

Quem ensinou 0s nomes?
Petrecho especifico para alguma raia? ( )ndo ( )sim. Qual? Diferenca na rede ou
anzol?

Existe variacdo sexual? ( )ndo ( )sim. Qual?
E fauna acompanhante? ( )sim ( )n&o.

Caso nao, qual espécie vocé tem o objetivo de capturar?
Procura:( )baixa( )média( )alta Espécie:__ Venda: ( ) inteira ( )peca( )nad.( )posta
Existe variagdo de corte de uma espécie para outra? ( )ndo ( )sim Qual?
Preco/Kg: Existe variacédo de preco? ( )ndo ( )sim Qual?
Alguma espécie que ndo esteja nas fotografias? Qual?
Indica outro pescador?

OBSERVACOES:

Obrigada!!!
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ANEXO IV

Condicdes de PCR- Citb

Concgn_tracao Concgntracao unidade Vol,

original final (uL)
Agua MiliQ (DW) - 5,55
5X Buffer Green (sem 5 1
MgCI2) X 3
dNTP Mix (4 x uM) 2000 200 uM 1,5
MgCl, 25 2,5 mM 15
BSA (mg/mL) 10 1 mg/mL 1,5
Taq 5 1 U/reacao| 0,2
Primer F 10 0,25 uM 0,375
Primer R 10 0,25 uM 0,375
DNA total 1 uL 1
TOTAL 15

Condicdes de PCR- COI

Conc_en_tracao concentracao unidade Vol

original final (uL)
Agua MiliQ (DW) - 6,675
5X Buffer Green (sem 5 1
MgCI2) X 3
dNTP Mix (4 x uM) 2000 200 uM 1,5
MgCl, 25 2,5 mM 15
BSA (mg/mL) 10 0,25 mg/mL | 0,375
Taq 5 1 U/reacao| 0,2
Primer F 10 0,25 um 0,375
Primer R 10 0,25 uM 0,375
DNA total 1 uL 1
TOTAL 15
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Ciclagem Citb:

A. castelnaui

95°4'
94° 35"
54° 20"
72° 1
72°5'
20° 30"

36 X

Ciclagem COIl:

A. castelnaui

95°4'

94° 40"

54° 30" |38 X
72° 1

72°10'
20°30"

M. freminvillei

R. agassizi

95°4'
94° 35"
52° 20"
72° 1
72°5'
20° 30"

36 X

S.acuta

95°4'

94° 40"
52°30"(38 X
72° 1

72°10'
20°30"

D. gutatta

95°4'
94° 35"
52° 15"
72° 1
72°5'
20° 30"

D.hypostigma; D.americana

36 X

M. freminvillei G.altavela

Rhinoptera sp.

95°2'
94° 50"
52° 50"
72° 1
72°10'
20°30"

35X

Rhinoptera sp.; S.acuta;

G.altavela

95°4'
94° 35"
52° 20"
72°1'10"
72°5'
20° 30"

36 X

D.hypostigma; R. agassizi;

D.americana;D. gutatta

95°2'

94° 50"
52°50" (35 X
72° 1

72°10'
20°30"
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